7. OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE CAOBPAKRAJHUX TOKOBA OO 3HAYAJA 3A
AHAINN3Y KANMAUUTETA U HUBOA YCIIYTE

Y aHanmsu ycrnoBa caobpahaja Ha NyTHOj Mpexu HajouTHWjy ynory mMmajy Tpu OocHoBHa - 6asHa

napameTtpa caobpahajHor Toka o0 kojuma je buno gocTta peyn y NnpeaxogHnm nornaesbuma:

— MNPOTOK BO3MNA

— BP3MHA TOKA

- NYCTNHA TOKA
lMpoTok BO3WMNa kao OCHOBHWM MapameTap caobpahajHor Toka uMma 3Hauvaja 3a aHanuay HEenpeknHyTUx u
NOBPEMEHO NMPEKMHYTUX caobpahajHux TOKoBa.
Bp3vHa 1 ryctMHa Toka Kao OCHOBHM MapameTpu caobpahajHor Toka uMajy 3Hayaja camo 3a aHanuay
HENPeKHyTUX caobpahajHux TOKoBa.
Hekn n3BegeHn napameTpu TOKa, Kao LITO Cy: BPEAHOCTU TOKa u3BedeHe M3 15-MMHYTHOr BPLUHOr TOKa,
pacTojarba crniefiera n nHTepsanu cnefena, Takohe nMajy 3Havaja 3a aHann3y HENPEKUHYTUX U NPEKUHYTUX
TOKOBA.

7.1 HENPEKUHYT TOK

3a onucmBawe ycnoBa caobpahaja Ha cBUM (DYHKLUMOHANHUM AeroBMMa MpeXa Koju cnyxe
HEeMnpeKUHyTUM TOKOBMMaA NMpUMapHU nokasaTerbu Cy:
* MpPOTOK BO3UNa u/unu BpeaHOCT NPOTOKa n3BeaeHa u3 15-MMHyTHOr BPLUHOT TOKa
* Op3vHa K
* rycTuHa
PacTtojarwe cnehera n nHtepsanu cnehewa gUpeKkTHO npousunase u3 Tpu npuMapHa nokasarerssa.

7.1.1. MpoTok Bo3una n BpeQHOCT NPOTOKa u3BegeHa U3 15-MUHYTHOr BPLUHOT TOKa

MpoTok BO3MmMa, MNU CTBapHW MPOTOK BO3Wna M BPEAHOCT NPOTOoKa u3BedeHa u3 15-MUHyTHOr

BPLUHOTM TOKa, NPeACTaBIbajy ABe KBAaHTUTATMBHE BPEOHOCTM UCTOr NokasaTterba koje Ccy 3HadajHe 3a ycrnoee
caobpahaja y nocmatpaHoj Tauku (nNpeceky) Ha oapefeHoj Tpauu unu nyTy y nepuogy nocmartpaHor
WHTepBana BpemeHa. 3Hadera 3a NnokasaTerbe CTBapHOr MpPOTOKa BO3uNna M npoToka m3BegeHor m3 15-
MUWHYTHOT BPLUHOT TOKa rnace:
- CT1BapHu NpoTOK BO3WMa je ykynaH 6poj Bo3una Koju npehe gaty Taduky (npecek) unu oacek caobpahajHe
Tpake unu nyta y nocMaTpaHoj jeauHuLmM BpeMeHa, Kao WTO Cy roaguHa, AaH, Yac n Kkpahe jeguHuue of yaca.
- BpeoHocT npotoka m3BegeHa u3 15-MWHYTHOr BPLIHOP TOKa je eKcnaHAupaHa BenuvyMHa CTBapHOr
NMpOTOKa, Tako LWITO je CBakOM 15-MWMHYTHOM MHTepBany MOCMaTpaHOr BpeMEHCKOr nepuoda AOAerbeHa
BpeaHoCT BpwHoOr 15-muHyTHOr npotoka. Ako cteapHu NMPOTOK BO3UIIA nocmaTtpamo y nepuogy vaca u
0o3HauMmo cumbornom q (voz/h), Taga BPEOHOCT YACOBHOI MPOTOKA M3BEOLEHA N3 15-MuHyTHOr
BPLUHOT TOKA Qmer (VOZ/h) n3Hocwu:

Omer = A/FVS
7.2. TIPEKMHYTU TOK

lMpeknHyTn TOKOBWM Ce jaBrbajy Ha packpCHMLamMa y UCTOM HUBOY. YCNoBM ofBujakba caobpahaja Ha
packpcHuLama y UCTOM HUBOY 3aBWCE Of, HauMHa perynucawa caobpahaja. OCHOBHU Ha4YMHW perynuncama
caobpahaja Ha packpcHuMLama y UICTOM HUBOY CY:

* 3HaKoM CTon

* cemadopom u ap.

3a onucuBakbe cTama y npeknHyTom caobpahajHom Toky BpLUM ce nomohy cnefehunx nokasaTersa:

* MNPOTOK BO3Wma u/unun BpeaHOCT NpOToKa M3BefeHa U3 15-MUHYTHOT BPLUHOT TOKa

. BennunHe 3acuheHor ToKa W/MnuM wuHTepBana crefewa npu ognacky ca cemadopucaHe
packpcHuue(pacTypame pena)

* pacnonoxuBux (NpuUxBaTIbMBKX) MHTEepBarna creferwa y KOHPANKTHOM TOKY

* BpPEMEHCKMX ryburtaka

7.3. KAPAKTEPUCTUKE CAOBPATRAJHMX TOKOBA

MHTeH3uTeT caobpahaja Bapupa kako y NpoCTopy Tako M y BpemeHy. Te BapujaLmje Ccy KpUTU4He
OeTepMUHaHTE Yy HauuHy Kopuwhewa nyTeBa U yTUYYy Ha MHOra nuTawa Koja ce Tudy nnaHvpama u
npojekToBaka NyTeBa, kako 6u LWTO afekBaTHWje CNYXUNKN 3axTeBnMa caobpahaja.

Kako obum caobpahaja Hema uUcTty pacnogeny TokoM faHa, caobpahajHuLe cy 4eCcTo nNpojekToBaHe Tako Aa
OAroBOpe Ha 3axTeBe Hajpeher caobpahajHor Toka wnM T3B. "Wnuua", KOju Ce OABMja y KpaTKuM
WHTEepBanvMMa of NeTHaecT MUHyTa Unu jegHor yaca. Tokom ocTanor nepuoga nyTeBu Cy YeCTO HeJOBOIBLHO

47



uckopuwheHun. Ncto Tako, pacnogena caobpahajHor Toka HMWje MCTa Ha pacrnonoXMBUM Tpakama Wnu
cmepoBMMa Ha ogpeheHoj caobpahajHuumn. HepaBHoMepHOCT caobpahajHux TokoBa y BpEMEHY M NPOCTOpY
Josoau o HeedmkacHe ynoTpebe pacnonoXuBmx NyTHUX MNPOMYCHUX KanauuTeTa.

7.3.1. BpemeHcKke HepaBHOMEPHOCTU

CaobpahajHu 3axTeBuM Bapupajy No Meceuuma y OKBMpPY jegHe roguHe, JaHuma y Hegerbu, catuma 'y
OKBMPY [aHa W Yy MawUM BPEMEHCKMM UWHTepBanvMma Yy OKBMpY 4aca. BpemeHcka HepaBHOMEPHOCT
caobpahajHux TOkOBa Ha MyTHOj MpeXu nocrneauua je LUMKIMYHOCTK Y HacTajawy notpeba 3a NnpoCTOpHUM
npemeLllTakbem rbyaun u gobapa. BpemeHcka HepaBHOMepHOCT caobpahajHux TOKOBa Ha MYTHO] Mpexwu
YyecTo je y3pok nopemehaja y caobpahajy.
Mopemehaju mory ga HacTaHy 36or HemoryhHOCTM Mpexe Aa nponyctu caobpahajHe TOKOBe y MHTEpBany oA
camo 15 muHyTa. Nopemehaju mory ga ce npowuvpe n Ha Janeko OyXe BpeMe Of OHOr y OKBUPY Kora cy
notpebe npesasuwne kanauuMTyBHe MOryhHOCTM nocMaTpaHor Jena Mpexe, a MOory ce NpowupuTu U Ha
BMLLE 4YacoBa. Tako MyTEBM KOjM MUHMMANHO 3a4oBOSbaBajy notpebe "wnuua", mory ga Gyay rnaBHM
Y3pPOYHMLUM 3acToja, ako NPOTOK BO3una y nepuoay BpLliHor ontepehewa npesasufe kanauuterT.
3axTeBu caobpahaja y nepuony CE30HCKMX BpLUHMX onTepehewa Takohe Cy BeOMa BaXXHM, HApPO4YMTO 3a
NPEeTeXHO pekpeaTuBHe caobpahajHuue. [yTeBn Koju oncnyxyjy obnact ogmapanuwita v nraxa mory ga
CTOje NpakTn4Ho HeunckopuwheHn y Behem geny roguHe, aa 6u y netwem nepuoay 6unu npesacuheHu.

Ce30HcKe U MeceyHe HepagHOMEepHOCmuU

Ce3oHcke HepaBHOMepHOCTM Y caobpahajy ogpaxaBajy ApPYLUTBEHY M €KOHOMCKY aKTMBHOCT pervoHa
Kojer oncnyxyje nyt. Ca acnekta Ce30HCKUX HepaBHOMEPHOCTN caobpahajHuX TOKOBa YOUrbMBO j& HEKOSNUKO
3Ha4ajHUX OMLUTUX KapakTepucTuka:

a) MeceyHe HEpaBHOMEPHOCTHU jaye Cy U3paeHe Ha BaHTPaACKMM NMyTEBMMA HEro Ha rpagckuM;

b) MeceyHe HepaBHOMEPHOCTU jaye Cy U3pakeHe Ha BaHrpafCKMM MyTEBMMA HEro Koju OMCIYXYjy
NPeTeXHO pekpeaTuBHM caobpahaj Hero Ha BaHrpagCkuM MyTEBMMA KOjU OMNCAYXYjy NPEeTexHOo
MOCMOBHa KpeTama;

c) [HeBHe HepaBHOMEpPHOCTU caobpahaja y nepuoay nojeaeHuMx Meceua y TOKy jegHe roguHe takohe
CY HajuspaxeHunje Ha pakpeaTUBHUM NpaBLUMA;

KapakrepucTtuke BpeMeHcKke HepaBHOMEPHOCTU caobpahajHux TOKOBa KOjU OMCNYXYjy NPeTexHO MocroBHa
nyTOBaHa YrraBHOM CY CMMYHE Ha YKYNHOj] MPEXM, OOK CYy KapakTepUCTUKE BPEMEHCKUX HEPABHOMEPHOCTH
caobpahajHux TOKOBa KOjU OMCNYXYjy pekpeaTuBHa MyTOBaka BPMo pasnuuuMte nNo npasuuma. nytesa
Cpbuije.

[lHesHe HepasHoMepHOCMU

NMpomeHe wHTeH3uTeTa caobpahaja y TOKy jegHOr gaHa y Hegerbu Takofhe cy noBesaHe ca
dyHKUMjOM nyTa Ha KOMe ce Bple nocmaTpawa. Koo nyteBa Koju crniyxe MPeTexXHO MNOCNOBHUM
nyToBawuMMa WHTEH3UTET caobpahaja y AaHMma BMKEHOA HWKM je Hero y pagHum paHuma. Ha
peKkpeaTUBHMM MNyTeBMMa BpPLIHO caobpahajHo ontepehewe forafa ce BukeHgoM. Ocum Tora, OHEBHe
HEepaBHOMEPHOCTM Cy HajBMLUE Ha peKpeaTVBHUM MyTEBMMA, a HajHWXKe Ha rpagckuM NyTeBMMA KOjU CITyxe
NPeTexXHO KpeTawMa Ha nocao v ca nocna.

YacosHe HepasHoMepHOCMU

TunnyHe 4acoBHe HepaBHOMEPHOCTWU 3aBuce of yHKuUuje caobpahajHuue y Mpexun u pgaHa y
Heaerbu. TUMNUYHK jyTaphkn U BeYepkM BpLUAK KapakTepUCTUYHM CY 3a rpajcke npasLe ca JOMUHAHTHUM
NOCMOBHNM KpeTakuma, pagHum gaHuma. Bedepru BpLUak je BUKEHOOM YeCTO UHTEH3UBHUU Of jyTapHser.
PekpeatuBHn npaBum Takohe uMMmajy no jegaH gHeBHM Bpwak. CyboTha BpluHaA onTepehewa Ha OBUM
nyTeBMMa MMajy TEHOEHUMjy Oa ce MojaBe KaCcHO YjyTpy Wnn paHO MonoAHe (JOK MyTHWLUM May A0 CBOjUX
peKkpeaTUBHMX OgpeauLLITa), U KacHO NoMNoAHe, U paHo YjyTpy Hegerbom (kaga ce Bpahajy kyhu).
KapakTtepuctuka 4aCoBHMX HEPaBHOMEPHOCTM Of, BEMVKe je BaXHOCTU 3a AedUHMCaHEe BPLLUHUX YACOBHUX
npoToka MEepOodaBHMX Y oOnepaTMBHMM aHanmM3ama ycroBa caobpahaja Ha noctojehoj mpexu un 3a
nnaHnpaHke HOBE MpEeXe.

BpuwHu 4acoeHU MoK U NpojeKmHU YaCo8HU MoK

AHanuse kanaumteta uU Hueoa Ycnyse ycmepaBajy ce yrnaBHOM Ha 4acoBe Hajpeher obuma
caobpahaja, jep OHM npeacTaBrbajy HaAjKPUTUYHUM Nepuoa 3a HOpManHo (yHKLMOHUCawe caobpahaja u
3axTeBajy Hajsehe kanauuteTe. BpwHa yacoBHa ontepeherwa ce Mewajy o4 AaHa A0 AaHa, Unu of Ce3oHe
0o cesoHe. Kaga ce noHaBrbake TUX BPEeOHOCTU AujarpaMcku npukaxe y onagajyhem Hu3y 3a ogpeheHy
nokauujy, yodaBajy ce BeNUMKa Bapvpaka 3aBUCHO Of Tuna nyta M rpagcke caobpahajHuue, kao un of
KapakTepa TOKOBa.
BaHrpaackm n pekpeaTMBHU NYTEBM YECTO MOKa3yjy HarnaweHunje YacoBHe HepaBHOMEPHOCTU caobpahajHor
TOoKa. Ha oBakBMM nyTeBMMa y HEKOMMKO YacoBa roAauvLH-e jaBrbajy ce M3y3eTHO BUCOKM MpPOTOLM M TO Y nap
opgabpaHux BMKEHAA Wnv y OpyrM BPLUHMM NepvoavMa, AOK je BenMymHa YacOBHOT TOKa y OCTaTKy roguHe
3HaTHO cnabujer MHTEH3UTEeTa, Yak 1 Yy Bpeme CTaHgapaHuX nepuoaa BpLuHor ontepehena. To ce gewasa
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3aTO LWITO Ce Ha OBMM nyTeBMMa caobpahajHu TOK cacToju o manor 6poja cBakoAHEBHUX MyTOBaka, AOK CY
rnaBHM caobpahajHy TOKOBM reHepucaHn pekpeaTUBHMM akTMBHOCTMMA UNK cneuunjanHum gorahajuma.
lpagckn nyTeBw, C Apyre cTpaHe, Nnokasyjy He3HaTHe 4aCoBHE HepaBHOMEPHOCTU caobpahajHor Toka y
nepvoaMma BpLIHOr ontepehewa. Ha oBum caobpahajHuuama Hajuyewhe cy 3acTynibeHa CBakKOA4HEBHA
nyToBaka Ha Mocao, AOK Cy MOBpPEMEHU U cneuujanHuM gorahaju y caobpahajy petku. MHore rpagcke
caobpahajuue nmajy nonyweHe kanaumteTe 3a BpeMe CBakor nepuoga BpLuHor ontepehemwa, 360r yera cy
NPaKTUYHO OrpaHMyeHe MOryRHOCTM 3a 3HaTHWje 4YacoBHE HepaBHOMEPHOCTM caobpahaja. Y MHOrMm
rpagckum nogpydjuma, 6e3 obsmpa ga nu ce gorahajy npe nnu nocne nogHe, BpliHa ontepehewa Tpajy
BWLUE Of jedHor caTa.

PekpeatuBHe caobpahajHuiue nokasyjy Hajpehe 4yacoBHe HepaBHOMepHOCTW caobpahaja Ha kojuma 3a
BpeMe LUnuLa YacoBHM NPOTOK JocTuxke BpeaHocT u ao 30% op NIrAC-a, a sBpegHoct og 15% o MNAC -ay
200-Tom BpLUHOM Yacy Yy roauHu, kao u spepHocT oA 8,0 go 8,5% y 1000-ToM BpLUHOM Yacy Yy roguHw.
lpagcke paguwjanHe u KpykHe caobpahajHuue nokasyjy MHOro Mawe HepaBHomepHocTn. OpHoc 'y
npoueHTuma og MNMIrAC -a nokpmea y3aH pacnoH, og npubnmwkHo 11,5% o 7-8% y ogHocy Ha 1000-Tu BpLUHK
yac.

M3 oBMx KapakTepucTvMka BMAM Ce Aa Cy MO MuTawy YacoBHE HepaBHOMEPHOCTWM U yTBphuBama
BPEeOHOCTM TOKa Yy MpPOjeKTHOM Yacy caobpahajHn WHXeHepu CyouyeHW ca npoueHama of CYLUTUHCKOr
3Ha4aja. lNpojekToBare pekpeaTnBHMX caobpahajHuua pagu agekBaTHOr yOOBOSbeHa Hajseher roguiikser
BpLUHOr onTepehewa Ha 3axTeBaHOM HUBOY, pe3ynTupa HeuckopuwheHuMm kanauuTteTuma y Behem geny
BpemeHa TokoM roguHe. C gpyre ctpaHe, obesbeherwe notpebHux kanauuteta 3a 30-tn, 100-Tn, 500-Tu,
WNN HeKW Opyru Yac, He rapaHTyje ga Hehe gohm OO 3arywewa u cTBapaka OYyrMx KOMoHa 3a Bpeme
cneumjanHux gorahaja nnu T3B. "pekpeaTMBHUX LWNULEBA" KOjU Ce AellaBajy ca MakoM yvecTtanoLhy.
OppehuBare BpLUHOM YaCOBHOr MPOTOKa BO3uWna MepoAaBHOr 3a nnaHupawe, NpojekToBake U onepaTuBHe
aHanuae, npeacTasrba kKomnpomuc namely obesdefhmBarwa agekBaTtHor Hugoa Ycnyze 3a cBaku (Mnm rotoBo
CBaku) 4ac y rogMHn u eKoHOMCKe edUuKacHOCTU. YobuyajeHa npakca y pa3BujeHuM 3eMrbama CBeTa je ga
Ce NPOojeKTN BaHIrpaacCKnx nyteBa 3acHMBAjy Ha BENMYMHM BPLUHOI YaCOBHOI TOKa Koju ce Hanasu namehy 30-
Tor n 100-Tor BpwHoOr Yaca y rognHn. OBaj pacnoH, reHeparnHo y3eBlM, obyxBaTta "koneHo" KpuBee Tj. Aeo
roe ce Harmb KpvBe Mewa M3 owTpor y Onaro. 3a BaHrpagcke nyTeBe 4ecTO ce MpeTnocTaBba ga ce
"koneHo" jaBrba ko 30-Tor HajBMLIEr YaCcOBHOr TOKa. 3a rpafacke nyTeBe je MepoAaBHW BPLUHWM YaCOBHM TOK
KOju ce noHaBrba CBakMM pagHUM AaHuma yobudajeH. AHanmuse Koje KopucTe ycrioBe y caobpahajy 3a
npenosHaBawe Aoba aaHa u crn., 4ecTo y3umajy y 063up caobpahajHe ycrnose Koju cy TUNNYHKU 3a oapeheHn
0eo faHa vnu Heferbe.

PaHuvje cTyovje Harnawasane cy Telwkohe y nouupawy W yoyaBaky jacHOr KOMeHa Ha KpuBOj
CBPCTaHUX BeNMYMHA 4YacoBHUX MNPOTOKa y roavHu. KprBe cBpcTaBaka YacCOBHMX MPOTOKA Yy FOAUHWU MO
onagajyhem peny ¢ ob3mpom Ha 6poj noHaBrbama, 3a pekpeaTuBHe MyTeBe Mokasyje Aa BPLUHU YacoBwU Y
roguHn nmajy gBocTtpyko Behu caobpahaj og BenuumHe Toka 100-Tor yaca. BenuvumHe BpLUHUX YaCOBHMX
TOKOBa Yy Kpyry rpagcke 30He camo cy 3a oko 15% Behe og oHux y 100-Tom 4vacy. Ynotpeba kputepujyma
100-Tor 4yaca cTBopuna Ou 3aKkpyere Ha pekpeaTMBHUM MyTeBMMa 3a Bpeme wnuua. Mehytum, npumeHa
kputepujyma 100-Tor yaca y npojekToBaky 3a rpagacke caobpahajHuue, roe cy HepaBHOMEPHOCTU Make, He
61 nsassana Beha 3arywewa y nepmogy BpLUHMX YacoBa.

Y aHanusm mMepogaBHOr BPLUHOM YaCOBHOI TOKa M MPOjEKTHOr YacOBHOI Toka nocebaH 3Havaj uma nutawe
Hueoa Ycnyee Ha nocmaTpaHoM nyTy. NyT npojektoBaH ga yHKunoHuwe Ha Hueoy Ycriyze "B" moxe ca
rmeguvwiTa Kanauuteta ga npumm Behu nNpoTOK Of MnaHupaHor, Hero nyT Koju je npojektoBaH 3a Huso
Ycrniyee "D"  3a Bpeme OHUX eKCTPEeMHUX YacoBa y rogumHum ca BehrMm nNpoTOKOM BO3uWMa of NpojekToBaHor
yacoBHor Toka. Kog nnaHupawa 1 npojektoBaka HOBUX MyTeBa MOpajy ce carnefaTtu U WnuueBu, Koju ce
Hajuyewhe nNoHaBIbajy, Kao U NpuxBaTibLUB HUBO Ycriyee y 4acoBMMa BpLUHUX TokoBa. OQHOC MpoceyHor
roguwker aHeBHor caobpahaja (MIFTAC) n BpLUHOr YacOBHOr NPOTOKa BO3WMa MEPOLABHOr 3a NPOjeKToBaHe
YyecTo ce HasuBa K-dhakTtop 1 nspadyHaBa ce y geummanama.
Tamo rge je K-dhaktop 3acHoBaH Ha 30-TOM BPLUHOM YaCOBHOM MPOTOKY Y FOAVMHW, U3[Baja ce HEeKOSMKO
KapakTepucTuka:

a) K-gpaktop, reHepanHo roeopehu, onaga kako MNIOC pacte Ha nyTy;

0) Ymamehne ctone 3a Bucoke K-cbakrope Opxe je Hero 3a Huxe BpeaHOCTH;

1) K-daktop onaga y dyHKkumju pacta ryctuHe caobpahajHor Toka;

0) Hajsnwum K -caktopu, yonwiTe, AelwaBajy ce Ha pekpeaTuBHuM caobpahajHuuama, 3a wuma cnege

BaHrpaacke, npurpaacke n rpagcke v 1o y onagajyhem Husy.

HepasHomepHocmy caobpahajy y Makum 8peMeHCKUM UHmepeaanuma y nepuody o0 jeGHOe Yaca

MowTo ce AOyropoyHe MpOrHo3e BenuuMHe caobpahajHux TokoBa Hajuewhe u3paxaBajy y jeavHMUama
MroC-a (npocevaH roguwmwy OHEBHW caobpahaj), a 3aTum npeTBapajy y BPEOHOCTU YaCOBHUX TOKOBA,
aHanuse cteneHa wuckopuwheHocTn cao6pahajHMua 3acHoBaHe cy Ha nopehewy mepoaasHor
BPLWIHOI 4YacOBHOI TOoKa M kanauuTteta. BehuHa kputepujyma 3a aHanusdy crteneHa uckopuwheHocTn
caobpahajHuue 6asmpaHa je Ha 15-MMHYTHUM MHTEepBanuma BpLUHOr onTepehetba.
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N3BepeHa BenvymMHa 4YaCoOBHOr TOKa 3aCHOBaHa Ha MakCMMariHOj BENUYUHM ToKa y nHTepBany oA 15 MuHyTa
y3eTa je ka0 OCHOBa 3a BeNMHy nocTynaka Mo nutawy NpoToka caobpahaja y Bpeme BpLUHOr onTepehera.
WHTepBan og 5 MUHyTa je n3berHyT, jep Cy UCTpaxnBaka nokasana ga je CTaTUCTUYKM HenoyaaaH.

OpHoc usmeny wnuua y nHtepsany og 15 MuHyTa 1 cTBapHe BpeAHOCTU YaCOBHOI NPOTOKa BO3Wna uckasaH
je y3 nomohy dakTopa BpLUHOr caobpahaja FVS.

AKO je cTBapHa BpefHOCT MpOTOKa BO3wWna M3MepeHa wnu gobujeHa aHanusama u3 opgrosapajyhux
avjarpama, UM ako je 0asupaHa Ha Mogenuma, 3a yTBphuBame M3BedeHe BPEAHOCTM MpoTOoKa BO3wna
npumetrbyje ce daktop BpLUHOr caobpahaja. ®akTtopu BplUHOr caobpahaja y rpaagckmm 3oHama yrnaBHOM
Bapupajy namehy 0,80 n 0,98. Huxa BpegHocT o3HavyaBa Behy HepaBHOMepHOCT caobpahaja y okBupy 4aca,
a BULLIA O3Ha4YaBa Maky HepaBHOMepHOCT. dakTopu BpLUHOr caobpahaja npeko 0,95 kapakTepucTuyHu cy 3a
caobpahaj Beher obuma, noHekag un 3a caobpahaj rge cy orpaHuMYeHV KanauuTeTu 3a Bpeme BPLUHOT
ontepehemsa.

7.3.1.2. NpocTopHa uckopuwheHocT

Caobpahaj Bapupa KakO y BpPEMEHY Tako M Yy npocTopy. BaxHa umkbeHMua No nuTawy npocTopa je
pacnogena caobpahaja no caobpahajHum Tpakama. [poTOK BO3MMa Mo Tpakama MOXe Aa Bapupa y
3aBMCHOCTU O pasnuuuTUX enemMeHaTta Koju umHe caobpahajHuuy. CBakm enemeHT yTuye pasnuuuTto Ha
3axTeBe caobpahaja u Mmopa 6uTn aHanusnpaH.

UckopuwheHocm caobpahaja no cmeposuma

3a Bpeme 6uno kor Yyaca caobpahajHn Tok Mmoxe fa 6yae sehu y jegHom Hero y Apyrom cmepy. Oapehexun
rpagcku nyT Moxe Aa MNoKaxe HepaBHOTEXY Yy oAaHocy 2:1 nmo cmepoBuma. PekpeaTuUBHUM M BaHrpagacku
nyTeBn mory Takohe ga Oyady ca 3HayajHUM HepaBHOMEPHOCTMMAa MO CMEpPOBMMA, LITO Ce Mopa y3eTu y
063up Npw Npouecy NnaHupaxa u NpojekToBaksa.

MckopuwheHoCcT cMepoBa je 3HauvajaH pakTtop y aHanusama kanaumteta nyteBa. TO HapO4yuMTO Baxu 3a
BaHrpazgcke nyteBe ca ABe Tpake. KanauuteT n Hueo Ycnyze Bapupajy no 0OCHOBY Mckopuwherwa cMepoBa
300r MHTEpakTUBHE Npupoae caobpahajHux TOKOBa Ha OBakBMM caobpahajHuuama.

Mpagckm nyteBu mMajy npeko 2/3 caobpahaja Ha camo jegHOM cMmepy 3a Bpeme wnuua. Cpehom, Tm
LINMLEBN ce jaBrbajy Yy jeAHOM CMepy npenoaHe, a y apyrom nonogHe. Hamehe ce 3akrbydvak fa y Bpeme
wnuua oba cmepa Mopajy Aa oaroBapajy caobpahajHum 3axteBmma. OBa YMeHUUA je 1 AoBerna Ao nojase
n ynotpebe Tpaka ca HaM3aMeHW4YHOM yrnoTpPeboM CMepa Ha HEeKMM TrpafcKMM BULLIETPAYHMM NyTeBMMa U
apTepujama.

UckopuwheHocT caobpahajHuua no cmepoBMMa Huje ctaTtuyHa KapaktepucTuka. OHa ce Mera y TOKy yaca,
[OHEBHO, CE30HCKM U o roavHe Ao roamHe. Pa3Boj okpyxera y 61m3mHu caobpahajHuue 4ecto NoacTnye m
pacT caobpahaja, WTO Mewa u noctojehy nckopuwheHocTt caobpahajHmua No cMepoBuMa.

OpHoc n3mefy npoTtoka Bo3umna y ontepeheHnjemM CMepy M yKyrnHOr NpoToka 3a Bpeme Lunuua 4ecto ce
o3HavyaBa cnosom D. YTBphuBawe BpLUHOr YaCOBHOI TOKa MepoAdaBHOr 3a MpoOjekToBawe BpLUM Ce Ha
ocHogy MIrAC-a y umrbHoj rognHn n cdaktopa K, npumeHom penauuje:

q=Mnrac-K
YTBphrBare BPLUHON YAaCOBHOI TOKa y ontepeheHunjem cmepy BpLum ce nomohy obpacua:

DQme, =MNragc -K-D
roe je :
DQ mer - BPLUHW YAaCOBHM TOK Y jeHOM CMepy MepoaaBaH 3a MpojeKkToBame,
MrAC - npoceyHu rognibn gHEBHM caobpaha;,
K- dakTop 3a yTBphrnBaH-e BPLUHOT YAaCOBHOT TOKa y onTepeheHujem cmepy, y ogHocy Ha MNMIr4C,
D- dakTop 3a yTBphMBaH-€ YacoBHOr NPOTOKa Y onTepeheHnjeMm cmepy.

UckopuwheHocm mpaka

Kapa cy 3a caobpahaj y jeqHoM cMmepy Ha pacrnonarakwy ABe UM BULLE Tpaka, huxoBa ynotpeba Bapupa.
To 3aBucu op caobpahajHux nponuca, CTpykType caobpahaja, 6p3uHe u npoTtoka, 6poja m nokauuje
packpcHuUua, U3Bopa 1 LUMrba BOXHE, Pa3BUjEHOCTM OKOSTMHE U NTOKanHMX HaBMKa Bo3aya.

360r cBux oBMX hakTopa He NOCTojM TUNMYHa uckopuheHocT Tpaka. Yourbueo je aa je caobpahaj Ha HekMM
Tpakama Beher obuma Hero Ha Apyrum. Baxehu nopaum ykasyjy Oa He MNOCTOjU KOH3UCTEHTHOCT Y
Kopuwhewy Tpaka Ha caobpahajHuuama.

7.3.1.3. CTtpykTypa caobpahaja

Yyewhe TepeTHUX Bo3umna, aytobyca, ayTOBO30Ba, CneuunjanHmx Bo3una uta. y caobpahajHom TOKy, Takohe
Cy 3HauyajHM ¢akTopu Yy aHanu3u Kanauuteta U Hueoa Ycnyze. Ha cnuuu npukasaHa je cCTpykTypa
caobpahajHor Toka Ha AeoHMLM MarucTpanHe nytHe mpexe Cpbuje.
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8. KAMAUUTET CAOBPARAJHE AEOHULIE NMYTA

8.1. OCHOBH/ NOJMOBMU

Mop npakTU4HUM KanauutTeTom caobpahajHe LeoHuLe nyTa nogpa3ymMeBa Ce MakCMMarHu NpoToK Bo3una
Kora [eoHuue nyTa Ha OoAcCeKy ca HajHEeMOBOJbHUUM TEXHUYKO-EKCMI0aTauMoOHMM KapakTepucTukama u
peanH1MMm KapakTepucTMkama caobpahajHor Toka y MOBOSfbHUM aMBUujeHTanHMM ycrnoBMMa MoXe NponycTuTK
y jeavHuum BpemeHa (1 4ac) y jegHOM cCMmepy,00HOCHO 3a ABOTpavHE M TpoTpayHe nyTeBe 3a OBOCMEPHMU
caobpahaj y oba cmepa.

Y CTpyYHOj NuTepaTypy ce YMecTo TepMMHA KanauutTeTa YecTo, Kao CUHOHUM, KOPUCTM TEPMWUH MPOMycHa
MOh MM nponycHa cnocobHOCT.

CaobpahajHa geoHuua npeactaBiba Oe0 MyTHOr npaeua u3amehy gBa ysactonHa caobpahajHa 4Bopa.
CaobpahajHmn 4BOp npencTaBfba MECTO CydverbaBaka ABa WM BULLE MYTHMX MNpaBaua rge caobpahajHu
TOKOBM MOry MewaTu MyTHM MpaBal, WM MewaTu CMep KpeTawa, OAHOCHO npeAcTaBiba MECTO
YKIby4MBamwa W/unm uckibyumBama caobpahajHux TokoBa Ha NyTHW npaBauy. Ha caobpahajHum geoHuuama
Bnagajy ycnosu T3B. HenpekuHyTor cobpahajHor Toka. lNpekuae v 3actoje y NpoToKy Ha caobpahajHum
AeoHuuama Mory msassaTtu oapeheHun nopemehaju y caobpahajHom Toky (caobpahajHe Hesroge, KBapoBU
BO3uMa U CIn.) 1 nojaBe 3axTeBa 3a NPOTOKOM BehuM of kanauuTeTa (nponycHe cnocobHocTn) caobpahajHe
OeoHuLe Yy LenvHuM unm Ha 6runo KoM weHoM Aeny - oaceky. Ha caobpahajHum geoHuuiama aytonyTtesa u
jeaHOCMepHUX NyTeBa Bnafajy ycroBU HEMPEKUHYTOr U HeoMeTaHor caobpahajHor Toka. Ha caobpahajHum
AeoHuuama ABOTpayHuX nyTeBa 3a ABOCMepHU caobpahaj Bnagajy ycrioBM HEMPEKUHYTOr, anu SeNUMNYHO
oMeTeHor caobpahajHor Toka 360r npeTuuamAa.

Opcek npegcrtaBrba [eo caobpahajHe [JdeoHuuUe nyTa ca XOMOTEHUM  TEeXHWUYKO-eKCrioaTauMOHUM
KapakTepucTukama. KnacmyHm noctynuM aHanmse ekcrnnoaTauMoHMX KapakTepucTuKa myTeBa, ca acrnekra
ycnoBa ofpujaksa caobpahaja, 3acHuBakby Ce Ha aHanusu cpefre BPedHOCTM KanauuteTa U cpegne
Op3uHe Toka no ogceumma. OBaKBUM NPUCTYNOM je 3aM0CTaBIbEH MHTEPAKUMCKN YyTULAj N3MeRy y3acTOMHUX
ofceKa pasnUuMTUX TEXHWYKO-EKCNoaTauMoHNX KapakTepucThKa, KOju Ce OfpakaBa Ha yCcroBe oABujar-a
caobpahaja. Npu 3axTeBuma caobpahaja 6nuckum nnu Behum oa KanaumMTeTa oAceka ca HajHENOBOSbHUjUM
TEXH(UKO-eKcnnoaTauMoHMM KapakTepucTukama edekTu noropluakwa ycroBa ofBujartba caobpahaja ce
ofpaxaBajy Ha cycegHum ofceumma. Y 6yayhum pagosuma Tpeba oyekvmBaTu yHanpehewe nocTynaka
aHanu3e ycrnoea ofsujatba caobpahaja, kojuMm he ce pgocrnefHuje yBaxaBaTuU WM UMHTEpPaKUMCKU YTULA]
nuamehy ysacTonHuMx ofceka Ha nokasaTerbe Yycnosa ofsujawa caobpahaja, koju ce ca npomeHama
KapakTepucTuka nyta Mehajy KOHTMHyarHO AyX MyTa, a He CKOKOBWTO KakKo Mpou3nnasum K3 KriacuyHor
nocmaTpara. AHanorHo odceky, Koju nocmaTpaH y okBupy caobpahajHe AeoHuLe npeacTaBba HbeH Oeo, U
caobpahajHa mpaka npefcTaBiba Ae0, OOHOCHO NpeacTaBiba MYHKUMOHAMNHM eNeMEHT YKYMHOT NONpeyHor
npoduna nyra.

3a apekBaTHO yKIbyuyMBawe CasHawa M3 Teopuje caobpahajHor Toka y MOCTYMNKe onMcuBaka YyCrioBa
OofBuWjakba peanHor caobpahaja Ha KOHKPETHMM MNyTEeBMMA, 3HauyW, 3a aHanuM3y perieBaHTHUX
eKkcnnoaTaunoHUX KapakTepucTuka nyTa, y Koje cnaga v NpakTU4HW KanauuTeT AeoHMUe nyTa, HEONXOAHO je
Hajnpe pedmucaty kanauuteT caobpahajHe Tpake, ogHOCHO Op3vHYy M TycTUHY 3acuheHor Toka Ha
caobpahajHoj Tpauum npu ngeanHUmM NyTHUM 1 NPUBNMXKHO naeaxmmm caobpahajHum ycnosuma.

8.2. AE®UHUCAHKE KAMAUUTETA CAOBPAKRAJHE TPAKE NMOMORY OCHOBHUX
PENAUNJA N3 TEOPUJE CAOBPARAJHOI TOKA

C ob3vpom pa caobpahajHa Tpaka npenctaBrba, ca (QYHKUMOHANHOr rneauwiTa, Oe0 YKYMHOr
nonpeyHor npoduna nyrta To M KanauuteT caobpahajHe Tpake uMa 3Ha4vyeHe jeOUHUYHOTr -eneMeHTapHor
KanauuTeTa caobpahajHe pOeoHuUe, OAOHOCHO, oaceka nyta. Mapa kanauuTteT caobGpahajHe Tpake
npeacTaerba (pyHKLUMOHANHN €0 YKYMHOr KanauuteTa geoHuue, 3060r uHtepakumje caobpahajHmx TokoBa -
HM30Ba BO3una uaMehy caobpahajHux Tpaka, kanauuMTeT LeOoHWLe nyTa He npeAacTtaBfba MpocT 30up
KanauuTteTa caobpahajHux Tpaka.

Kanauutet caobpahajHe Tpake npeactaBrba MakcumanHu 6poj Bosuna koju Moxe npohu Kpo3 nonpeyHu
npecek nocmaTtpaHe caobpahajHe Tpake y jeguMHuuun BpemeHa (1 yac) y jegHom cmepy npu Bnagajyhmum
TEXHUYKO-eKcnnoaTaumoHmm, caobpahajHum n ambujeHTanHuM ycrnoBuUMa y3 HernocTojare Ouno KakaBmx
perynatmBHMX OrpaHu4eH-a.

3a noTnyHuje Teopujcko objalrere kanauuteta caobpahajHe Tpake M KBaHTUTATUBHO AeUHUCAHE
OCHOBHe (penepHe) BenuMuMHE KanauuTeTa caobpahajHe Tpake Yy 6asHMM ycnoBuMMa (TEXHUYKO-
eKkcnnoaTaunoHnm, caobpahajHum u amOujeHTanHMM), a y Uuiby CTBapawa OCHOBa 3a AeduHucahe
Y3POYHO-NOCNEANYHNX 3aBUCHOCTU M3MeRy NpoMeHa TEXHUYKO-eKCnnoaTaumMoHnx u caobpahajHux ycrosa, ¢
jedHe u kanauuTeTa caobpahajHe Tpake, ¢ Apyre CTpaHe, HEONXOAHO je OCBEeTNUTU, Npe cBera, NuTama:

- Teopujcke noBe3aHOCTU NojMa kanauuteta caobpahajHe Tpake v nojma 3acuheHor Toka.

- BenuunHe ocHoBHOr (penepHor) kanauuteTa caobpahajHe Tpake, Unu BenuyuHe Op3vHE U rycTuHe

3acuheHor Toka, Tj. 6p3nHe U ryCTUHE NPy OCHOBHOM KanauuTeTy.
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8.2.1. Teopujcka noBe3aHOCT NojmMa KanayuTeTa caobpahajHe Tpake ca 3aCMREHMM TOKOM

Teopujcku nocmaTpaH nojaM kanauuteta caobpahajHe Tpake Be3aH je 3a MaKCumaxuum NpoTOK
BO3WMa jedHor HM3a y jeqHoOM CMepy Yy jeauHuum BpemeHa (1 4ac), koju je y Teopuju caobpahajHor Toka
nosHat nog WmMeHom 3acuheHn TOK. Y Teopuju caobpahajHor Toka 3acuheH TOK je gedHWUcaH, Kao
MaKkcuMMarsHu npoToK, T3B. PyHAAMEHTaNHOM perauujoM Tpujy OCHOBHMX NMapameTapa caobpahajHor Toka
(npoTokoMm q, cpeaHOM NPOCTOPHOM Op3MHOM ToKa Vg U T'YCTUHOM TOKa g).

C ob3upom pa je hyHaameHTanHa penauuvja Tpujy OCHOBHUX nNapameTtapa caobpahajHor Toka 6asvpaHa Ha
naeanHomMm xomoreHom caobpahajHOM TOKy jeHOr HM3a M jeQHOr cMepa Bo3una, Koju ce oaBuja Ha uaearHoj
caobpahajHoj Tpauu nNpu naeanHUM ycrnosuma ambujeHTta, To namehy makcumarnHor 3acuheHor Toka y, no
Teopuju caobpahajHor Toka, 3aMULLIBbEHUM MAeanHUM yCrnoBuMa 1 kanaumteTa peanHe caobpahajHe Tpake
(y npvHumMny nowwmje of naearHe) Ha Kojoj ce oasuja peanaH caobpahajHyn TOK (Koju je yBeK XeTeporeH)
MocToju KBAHTUTATUBHA pasnuka. 3aTo, pyHOaMeHTanHy penauujy nsmeny Tpujy OCHOBHMX napameTapa
caobpahajHor Toka Tpeba cxBaTUTK Kao MCXOAMLUHY Y CMUCIY TeopujcKor objalliera NoBe3aHOoCTH nojma
KanauuTeTa caobpahajHe Tpake ca nojMoM 3acuheHor Toka u 3a geduvHucawe KanauuTeta caobpahajHe
Tpake, Npy NPUBIMKHO naenaHnm ycnosmMmMa, T3B, OCHOBHOI KanauuTeTa, Koju ogroBapa jeaHoj caobpahajHoj
Tpauu nNpu onTuManHum Brnagajyhum ycnosmma.
MocmaTpaHo ca rneguwita caobpahajHor Toka cnean penauuja:

Ozt = Vazt * Ot
[Mpu onTmanHoj BpeaHOCTU g, UV cneau: gzt — Quax
Mefytum, nocmartpaHo carneguwta caobpahajHe Tpake cnegu: Quax KBAHTUTATMBHO je NMMUTUPaH
KanauuteToMm caobpahajHe Tpake, ma c 0B3MpPOM Ha WHOEHTUYHE jeQuHULE Mepe MOoXe Ce Hanucatu
cnepehn n3pas: quax = Crpake
MocmaTpaHo ca rneguwita caobpahajHe Tpake onTMManHe BPeaHOCTU ryctuHe u 6p3unHe 3acuheHor Toka
npeacTaBrbajy ryCTuHy u 6p3mHy Toka npu KanauuteTy g, u V. , U3 4yera criegu penauuja:

. CTpaKe =0c* Vc
roe je:
g - FycTuMHa 3acuheHor Toka,
V, - Op3nHa 3acuheHor Toka,
g - BenuyunHa 3acuheHor Toka,
Crpake - KanaumTeT caobpahajHe Tpake,
dc - FTYCTMHA TOoKa Mpu KanauuTeTy, Tj onMTMarnHa BpeAHOCT rycTuHe 3acuheHor Toka,
V. - 6p3mHa ToKa npu KanauuTeTy, Tj. ONTUManHa BpeaHocT 6p3nHe 3acMheHor Toka.

3Hauu, 3a onvcuBare kanauuteTa caobpahajHe Tpake Cipae , @ TUME U AEOHMLUE nyTa, TEOPUjCKYy OCHOBY
ynHe Gp3vHe npu kanaumteTy C. M rycTMHa Mpu KanauuTteTy g;, OOHOCHO onmTuManHa Op3uHa u ryctuHa
3acuheHor Toka.

8.2.2. OcHoBHM KanauuTeT caobpahajHe Tpake

Moo nojmom ocHoBHOr kanauutetTa caobpahajHe Tpake nogpasymeBa ce MaKCuUManHu ©poj nyTHUYKUX
ayTomobvna jegHor Hu3a, y jedHOM CMepy, Koju Moxe npohu y jeanHuum BpemeHa (1 yac) Kpo3 nonpeyHu
npecek caobpahajHe Tpake ca uaeanHUM TEXHUYKO-eKCrnroaTauMOHUM KapakTepucTukama y uaearHum
ambujeHTanHMM ycrnosuma. Y CTPy4HOj TEPMUHOSOMMjN CE€ YMECTO peydn OCHOBHM KopucTe peydn 6asHu unm
penepHu. Haume, nojam OCHOBHM KanauuTeT Be3aH je 3a jegHy caobpahajHy Tpaky npu onTMManHum
Bnagajyhum ycnosumma.

Bp3nHa npy OCHOBHOM KanauuTeTy je cpefra Op3nHa Toka Npu OCHOBHOM KanauuTeTy caobpahajHe Tpake,
Tj. onTMMarnHa BpegHocT 6p3nHe 3acnheHor Toka.

'yCTMHa npy OCHOBHOM KamauuTeTy je r'yCTMHa ToKa MpyM OCHOBHOM KanauuTeTy caobpahajHe Tpake, Tj.
onTMMariHa BpegHoCT rycTuHe 3acuheHor Toka.

Moa onmTMManHuMm, Tj. naeanHMMm TEeXHUYKO-eKCMyoaTauMOHMM KapakTepucTukama caobpahajHe Tpake wu
caobpahajHor Toka noapa3symeBa ce:

(1) LUMPUHE CA0OBPANAJHE TPBKE.... . eeeeiieiiiiiee ettt ettt ettt ettt e e s e b e e e e e anbe e e e e enreas St> 3,5 (m)
(2) WupwnHa 6oyHor nojaca nopef caobpahajHe Tpake 6e3 HEMOKPETHNX CMETHU BS > 1,75 (m)
(3) CaobpahajHa Tpaka Ha npasLy, LUTO 3Ha4Yu Aa HemMa XOPU3oHTanHuX kpusmHa (R).................... R -» «
(4) CaobpahajHa Tpaka Ha XOPU3OHTanMy,lTO 3Ha4YM Aa Hema y3ayxHux Harnba (UN).... ..UN=0
(5) CaBpeMEHN KONOBO3 Y OASINUHOM CTHY ... eeeeiiiurrieeeiurieeeesauteneeessabeeeessasreseeessanrreeeeeanes SK = O0A4NMn4YHO
(6) JegaH HU3 Bo3una y caobpahajHoM TOKY, LITO 3HAYM He NOCToje NoKpeTHe cMmeThe (PS)........ PS = HE
(7) CaobpahajHy TOK MYTHUYKNX @YTOMOBMITA. .....ccciieieiiiiiiieeeeeeeeeeeeiiitee e e e e e e aeeess s s snnnreneeeeaeeeeeeannnns KV =0

BpegHocT ocHoBHOr kanauuTeta caobpahajHe Tpake Moxe ce, Ha 0asuM no3HaBawa opgroBapajyhmx
napameTtapa (0 BO3Wy, O NMHeymMaTuuMMa, O KONOBO3y, O NCUXom3nMykMM ocobuHama Bo3aya U Aap.),
u3payyHatu nomohy no3HaTMX MaTeMaTuyKMX Mogena gedwuHucaHmx y Teopuju caobpahajHor Toka,
ykibydyjyhm u cumynaumoHe mopene y3 nomoh padyHapa. Takohe, BpedHOCT OCHOBHOr KanauuTeTa
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caobpahajHe Tpake MOXe ce U eKCnepuMmeHTanHo Meputu. Haume, y peanHum ycrosuma nocTtoje
caobpahajHe Tpake ugeanHux unuv NpubnmKHO MAeanHWX TEXHUYKO-EKCMIoaTauuoHMX KapakTepucTuka,
nocToju ugeanaH amOujeHT M nocToju peanaH caobpahajHM TOK CacTaBIbEH MCKIbYYMBO Of MYTHUYKMX
aytomobuna. BpegHocT ocHoBHoOr kanaumteta caobpahajHe Tpake C, npeactaBrba penepHy BenuyUHy
npema Kojoj Cy, Ha JaHallkeM HMBOY Ca3Hawa y Teopuju caobpahajHor Toka, yTBpheHM CBU yTuuaju
KOHKPETHUX KapakTepucTuka caobpahajHe Tpake M caobpahajHor Toka Ha kanauuTeT caobpahajHe Tpake y
peanHum ycrnoBuMa. OBa BpepHoCT yrpaheHa je y cBe y cBeTy nosHaTe obpacue nomohy Kojux ce
uspadyHaBa NpakTU4HK KanauuTeT caobpahajHe geoHuUue - ogceka nyTa.
C ob3upom fa je nojam OCHOBHOr - penepHor kanauuteta caobpahajHe Tpake Be3aH 3a vaeanHe
Unu nNpuBNMXKHO MaeanHe TEXHUYKO-eKCnroaTaunoHe KapakTepucTuke caobpahajHe Tpake n 3a
caobpahajHu TOK MyTHUYKMX ayToMobuna y jedHOM HW3y, Y jedHOM npasuy, y jedHOM CMepy npu
naoeanHum ambujeHTanHUM ycrnosmma, TO 3Ha4uu, YKONUKO He Bu Bmno pasnuka y kapakrepuctmkama
NyTHUYKUX ayTomobuna (Oy>XuHa, TeXrHa, cHara MoTopa, KOUMOHE KapakTepucTuKe 1 Ap.) 1 pasnuka
y ncuxoguanykum ocobuHama Bo3ava, Aa 6u 1 Bpe4HOCT OCHOBHOT kanauuteTa caobpahajHe Tpake
Ouna jegHaka 3a Leo cBeT. MowTo cy UMTMpaHe KapakTepucTuke eBUAEHTHO pasnuunTe, To je oHaa
JNOrMYHO LITO CY BPEAHOCTM OCHOBHOT kanauuteTa caobpahajHe Tpake koje cy ytepheHe Hnp. y CALL
pasnuuuTe o4 BpeaHocTn yTepheHnx y EBponn unu JanaHy.
[lakne, Ha OCHOBY yonwiTaBaka pes3ynTata Mepeha OCTBapeHUX MaKcMMarnHux caobpahajHux TokoBa
cacTaBrbeHNX 0f, NYTHUYKMX ayTomobuna Ha caobpahajHum Tpakama naeanHux TEXHUYKO-eKCnnoaTaLnoHnx
KapakaTepucTuka y ugeanHum ambujeHTanHuMm ycnosMma U Ha OCHOBY pesynTata goOujeHUX NpUMEHOM
MaTeMaTMikuxX mMofena, JaHac Cy CTBOPEeHe penaTUBHO 3a40BOrbasajyhe npeactaBe O KBaHTUTATUBHO]
BPeOHOCTN OCHOBHOI KanauuteTa caobpahajHe Tpake. Hajuyewhu okBup y Kome ce Te BpegHoCTM kpehy je
namehy 1800 n 2500 nyTHMYKMX ayToMobuna Ha yac, LITO 3aBUCK Of, KapakTepucTuka Bo3una (gyxuHa, nyT
KoYera) U NCUXOMPUINYKMX KapaKTepucThka BO3adva, OOHOCHO, LUTO 3aBUCKM Of, KapakTepucTuka cuctema
'BO3a4-BO3MII0" KOjU Cy caummaBany caobpahajHu TOK 3a Koju Cy u3BedeHa yornwiTaBama.
Mpema ncTpaxunBakuMa BPLUEHMM Y HaALIOj 3eMibW BPEOHOCT OCHOBHOI KanauuTeta caobpahajHe Tpake
n3Hocu oko 2200 nyTHMYKMX ayToMobuna Ha vac, C, = 2200 (PA/h).

8.3. METOOOJNIOT'NJA YTBPHBUBAHKA TMPAKTUYHHOI KAMAUWUTETA OACEKA
AOBOTPAYHUX NMYTEBA

8.3.1. KapaktepucTtuke onBujarwba caobpahaja Ha ABOTpaYHUM NyTeBUMa

Ha pBoTpayHMM nyTeBMMa npoMeHa Tpaka W npetuuawe Moryhe je jeguHo y3 cyyerbaBake ca
caobpahajHMuM TOKOBMMA U3 CYNpOTHOr cMepa. 3axTeBu 3a NpeTuuaweM pacTy ca nopacTtoMm BenuyuHe
TOKa, AoK MoryhHOCT 3a wusBplewe 6es3begHor npeTvuarwa onaga. 3a pasnuky of aytonyreBa WU
BULLETPAYHUX NyTeBa Ca HeOMeTaHMM TOKOBUMA, Ha ABOTPAYHWM nyTeBuma caobpahajHu TOK y jeAHOM
CMepy YBEK yTude Ha TOK y Apyrom cmepy. Bosaunm cy npuHyheHnn ga npunarohasajy 6p3uHy y dyHKLujKM
nosehawa BenMYMHE TOKa U CMawewa MOryhHocTM 3a npeTuuane. HajsHadvajHuje KapakTepucTuke
caobpahajHor Toka Ha OBOTpaYyHUM MyTeBMMa Cy NpoceyHa Op3vMHa M npoueHaT BPeMEeHCKUX 3acToja.
OBe KkapaKTepuCTMKe Ce KOopucTe Kao rnokasaterbuM Yy onepaTuBHUM aHanu3ama Hugoa Ycnyze Ha
ABOTpayHMM nytesuma. lpoueHaT BpPeMEeHCKMX 3acToja je MpouereHW Ae0 Of YKYNHe BennuMHe Toka
n3paxkeH y MpoLeHTMMa, Yy Kojuma Bo3audm 30or HemoryhHocTn 6e3benHor npeTuuawa 3acTtajy Tj. BO3e y
KONOHM 3a Bpeme MnyToBaka Ha NocMaTpaHuMm AeoHuuama AsoTpayHor nyta. Cmartpa ce ga cy Bo3auu y
3acTojy kagja Bo3e u3a Bohe KOMoHe Op3nHOM MaHOM 0f XerbeHe, Unn ako ce Kpehy y BpeMeHCKUM
WHTepBanuma cnefewa Mawnm o 5 cekyHau. [poueHaT BpeMeHCKMX 3acToja ogpaxasa ce Ha KBanuteT
ycnyre. Kog mawux BenuvunHa caobpahajHor Toka BO3ayu rotoBO HuMKaga HUCY y 3actojy 6yayhu pa cy
cpefre BPeQHOCTN BPEMEHCKUX MHTepBana cneherwa Bo3una n MmoryhHocT npetuuara sBenvke. MNpoueHat
BPEMEHCKMX 3acToja 3a Marne TOKOBE NPakTU4HO je bnnsak Hynu.

Kaga ce BenuumHa Toka npubnukasa NPakTMYHOM KanauuTeTy, 3aXTEBK 3a NpeTuuameM 3HaTHO npematuyjy
MOryhHOCTM 3a npeTuuameM, WITO Ce OApaxaBa Ha CTBaparwe BENMKUX KOMOHa, a Bo3una cy Yy 3actojuma
6nm3y 100% BpemeHa BOXH-e Ha MOCMaTpaHoj AEeOHULMN.

Moa nMpakTU4HO maeanHMM ycnoBMMa 3a ofBujarwe caobpahaja Ha ABOTpaYHMM NyTeBMMAa nogpasymeBajy
ce:

(1) MMpoceyHa 6panHa > 95 (km/h);

(2) LWWwupuHa Tpaka > 3,50 (M);

(3) CnobogHa 6aHkuHa WiMpuHe > 1,75 (m);

(4) bBes 30Ha 3abpar-eHOr nNpeTuLiaka Ha nyTy;

(5) CaobpahajHu TOK NYTHUYKMX ayTOMOBMNa;

(6) Pacnogena Toka no cmeposuma 50/50;

(7) Bes omeTama caobpahaja curHanmsaumnjoM KOjoM ce orpaHMyaBa Op3vHa Unu ckpeTakem BO3nNa;

(8) PaBHMuapcku TepeH.
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8.3.2. Bba3He BpegHOCTU ©Op3MHa M TYyCTMHA NpU MaKCUMManHUM npoTouMma Yy hyHKUUjK
HepaBHOMEPHOCTU TOKOBa MO CMEepOBMMa Ha OCHOBHOM O[CEKYy ABOTpPAayHOr nyrta y NpaKTU4HO
ngeanHUm ycrnosuma

YT1BphHeHa cpeaha BpeOHOCT KanauuTeTa AeOoHWUa ABOTPAYHOr nyTa Mpu NpakTUYHO MAearHUM ycroBuma
Ha OcHoBy pgomahux wucTpaxuBawa M3Hocu C,,=2860 (PA/h/ly oba cmepa) M BenMyYMHE OCHOBHOT
KanauuTeTa jeQHOr cMepa OCHOBHOI OAceka YeTBOPOTPaYHOr ayTonyTa y NpakTUYHO maeariHum ycroBuma
Coan=2x2200 (PA/h/y jegHom cmepy) yTBpheH je daktop Fq yTuuaja oBocmepHor caobpahaja Ha kanauuteT
36or HemoryhHOCTM noctu3awa ryctuHe sacuheHor Toka. BpegHoct daktopa F; ytBpheHa je Ha ocHoBy
cnegehux penauwja:

Coan tpake v ieariom cuepy) = 4400 (MA/x/cmepy) W3 ogHoca Coyqp / Coan NpoMsnasu
Coo-tr(2 tpaxe y o6a cwepa) = 2860 (MA/x/y 0oba cmepa) F,= 2860/4400 Tj. F1= 0.65

Ha ocHoBy u3noxeHor gedvHUcaH je OCHOBHM 00pasal, 3a NpopayvyH NpakTUYHOr KanauuteTa AeoHuua
ABOTpaYHoOr nyTa Koju rracu:

(Bo3/x/y o6a cmepa)  C=CoxNxF xFxF3xFyxf;
C ob3upom aa je C,=2200, N=2 n F,=0.65; obpasar, nobuja cneaehn obnuk
C=2.860xF,xF;xFxf; (voz/h/y oba cmepa)

roe je:
N - 6poj caobpahajHux Tpaka y oba cmepa;
F, - dakTop yTuuaja gBocMepHor caobpahaja Ha npakTUYHKM KanauuTeT 3060r HeMoryhHOCTU NocTu3ara
rycTuHe 3acuMheHor TOKa;
F, - dhakTop yTMUaja WnpuHe Tpake Ha NPakTUYHM KanauuTeT;
Fs - cakTop yTuuaja HenoKpPeTHUX BOYHMX CMETHM Ha NPaKTUYHW KanauuTeT;
F4 - dakTop yTuuaja BenuumHe n gyXMHe y3ay>xHOr Harmba Ha NpakTUYHU KanauuTeT;
fi - dakTop yTuUaja ydewha KkomepumjanHux Bo3una y TOKY Ha NPakTUYHU KanauuTeT.

BasHe BpegHOCTV Gp3vHa M rycTMHA NpW MakCUManHuUMm npoTouMMa Yy OYHKLMjM HepaBHOMEPHOCTM TOKOBa
Nno CMepoBMMa Ha OCHOBHOM O[CEKY ABOTPAYHOr MyTa Yy NpPakTU4HO wuaeanHWM ycroBuma pate cy y
HapefHoj Tabenw.

T-22

EP3HA I'YCTUHA TOK
Vi Vi &1 gu gc Qi qu C

(km/h) | (km/h) PA/km/tr)|(PA/Km/r)| (PA/Km) | (PAMNIT) | (PAMNI) | (PA/R)

72,5 72,5 19,77 | 19,77 | 3945° | 1430 | 1430 | 2860*
74,2 76,2 2194 | 1446 | 3640 ] 1628 1102 | 2730
76,0 81,0 23,95 9,62 | 33,56 1820 780 | 2600
788 85,0 25,00 5,88 | 30881 1970 500 | 2470
81,8 89,3 25,65 2,71 | 2836 | 2098 242 | 2340
85,0 - 25,88 - | 2588 1 2200 - | 2200

2 BpavHa TOKa MNPV MPAKTUYHOM KanaLuTeTy Ha OCHOBHOM OZCEKY ABOTPAYHOr MyTa NpW MPaKTWUYHO

naeanHum ycroenma Ve,=72,5 km/h.

l'ycTHa ToKa NMpy MPakTUYHOM KanauuTeTy Ha OCHOBHOM OACEKy ABOTPaYHOr nyTa Npu NpakTU4YHO
naeanHum ycrnosmma g.,=39,45 PA/km.
* KanauuTeT OCHOBHOT oficeKka JBOTpauHor nyTa npu npakTMyHo unaeanHum ycrnosuma C, =2860 PA/h/y oba
cmepa.
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Mpadomukn Npukas penauuja NPOToK-6p3nHa —TycTHa 3a BOTPaYHM NyT
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8.3.3 O6pacum 3a npopayvyH NpaKTUYHOr KanawuMTeTa OCHOBHMUX oA4ceKa ABOTPaYHUX NyTeBa
C=V.xg..
roe je:

V. - Gp3uHa nNpwv NpakTM4YHOM KanauuTeTy;
Jc - TYCTUHA MpY NPaKTUYHOM KanauuTeTy;

8.3.4. OOpazay 3a npopayyH Op3MHe TOKa MNpPU MNPaAKTUYHOM KanauuTeTy OCHOBHMUX oAceka
ABOTpayHor nyta

(1) CTAHOAPAOHU CIIYY/BLEBU

3a OocHOBHe ofceke OBOTpayHor nyta Ha kojuma je Vg>70 km/h, 6p3uHa npu nNpakTUYHOM KanauuTeTty
uspadyHaBa ce npema cnegehem obpacuy:

V(::VCOXFSTXFBSXFVa/b‘

roe je:
a) Vo, - 6p3uHa npu bazHoMm Kanauyumemy OCHO8HO2 odceka dgompayHoz nyma y rnpakmu4yHo udeasiHum
ycrioguma 3a mok [NA u oOHoc gernuduHe moka rno cmeposuma 50:50%,B,,=72,5 km/h;
6) F¢ - ¢hakmop ymuuyaja wupuHe mpake Ha bp3uHy npu Kanayumemy
T-23
I ST (m) 3,50 3,25 3,00 2,75 2,50 225 |
I Fe 1,00 0,94 0,88 0,80 0,70 0,60 |
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u) Fgs - ghakmop ymuuaja 604HUX cMemHU Ha 6p3uHy npu Kanauumemy

T-24
I BS (m) 1,75 1,50 | 1,00 | 075 0,50 | 025 0,001
| Fas 1,00 0,98 0,94 0,92 0,90 0,89 0,88 |
0) Fyvap - chakmop yrhu_uaja HepasHOMEPHOCMU MOKa 110 CMeposUMa Ha 6p3uHy npu kanayumemy
T-25

Il q/q, 50/50 | 60/40 70/30 80/20 90/10 100/0 ||
|__Fu 1,000 1,034 1,069 1,103 1,138 1,172 |

(2) CrIELINJATIHN CITYYAJEBU

A) 3a oaceke y cneunpn4HOM y3Ay)KHOM Harmby Ha Kojuma je 6p3vMHa MepoAaBHOr Bo3usa Ha Kpajy
ycnoHa B.,,<70 (km/x);

Ve=Vyy x Fuy
roe je:
a) Vun - 6p3uHa mepodasHoe mepemHoe 803urna Ha Kpajy crneyugudHoz ycrioHa: UN(%) u dyxuHa ycrioHa
lun (M)
T-26
I (m) UN (%)
201251303540 (45(501(55(6,0(651]7,01]7,5
0-501 88 | 88 | 87 | 8 | 8 | 8 | 8 |8 [ 84 [ 84 | 84 | 84
50-100 || 87 | 87 | 86 | 85 | 83 [ 83 | 82 | 8 | 81 | 81 | 81 | 81
100-150 )| 86 [ 85 [ 84 | 82 | 80 | 80 | 79 | 78 | 77 | 77 | 76 | 75
150200 | 86 | 85 | 83 | 80 |77 |76 | 75 |74 | 73 | 72 | 711 | 70
200-250 | 85 | 83 | 81 | 78 | 75 | 74 | 72 | 71 | 69 | 68 | 66 | 64
250-300 | 84 | 82 | 80 | 77 | 73 | 71 | 68 | 66 | 64 | 63 | 61 | 58
300-350 || 84 | 81 [ 78 | 75 | 71 | 68 | 64 | 62 | 59 | 58 | 56 | 53
350-400 | 83 | 80 | 76 | 73 | 69 | 65 | 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 47
400-600 | 82 | 77 | 72 | 68 | 63 | 57 | 51 | 47 | 43 | 40 | 37 | 35
600-800 || 80 | 74 | 68 | 64 | 59 | 53 | 47 | 43 | 39 | 36 | 33 | 31
800-1000 | 79 | 72 | 65 [ 61 | 56 | 51 | 45 | 42 | 38 | 36 | 33 | 31
1000-1200 ff 77 | 71 | 64 | 59 | 53 [ 49 | 44 | 41 | 38 | 36 | 33 | 31
1200-1400 || 76 | 70 | 63 | 57 | 51 | 47 | 43 | 41 | 38 | 36 | 33 | 31
1400-1600 || 75 | 69 | 62 | 56 | 50 | 46 | 42 | 40 | 38 | 36 | 33 | 31
1600-1800 || 74 | 68 [ 62 | 56 | 49 | 46 | 42 | 40 | 38 | 36 | 33 | 31
>1800 | 73 | 68 | 62 | 56 | 49 | 46 | 42 | 40 | 38 | 36 | 33 | 31

6) Fun - pbakmop 3a ceohere bp3uHe mepodasHo2 803usa Ha crieyugudHoM y30yXHOM Haauby Ha 6p3uHy
npu Kanayumemy

Vo (kmv/h) | 25 [ 30 [ 35 [ 40
Fun 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92

B) 3a oaceke y cneuyncunyHUM KpuBMHaMa Ha Kojuma je 6p3vHa mepoaaBHOr BO3wuria Ha OACEKY Y
KpuBuHamaVg<70 (km/h);

VC=VR X FR'
roe je:
a) Vg - 6p3uHa mepodasHoe go3ura Ha usnasy us crieyugudHe kpusuHe padujyca R (m)
T-28
R, (m) 20 40 70 120 180
Vi (km/h 30 40 50 60 70

6)Fr - hakmop 3a ceoherwe 6p3uHe MepodasHoz 8o3una y creyuuYHOj KpUBUHU Ha Op3uHy pu
Kanayumemy
T-29

V, (km/h) 30 40 50 60

Fr 0,90 0,92 0,94 0,96
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L) 3a oaceke ca nowum ctakem KonoBo3a (SK) Ha kojuma je 6p3nHa mepopaBHor Bosuna Vgk<70
(km/h);

V=V X Fg

roe je:
a) Vs - 6p3uHa mepodasHoe 803ura ycrioerbeHa cmareM KOriogo3a

T-30

BPJIO BPJIO HEYIIOTPE-
nospo | HOBPO JIOIE JIOWE BILUBO

V¢ (km/h >70 61-70 51-60 41-50 41-50 <30

SK ONJIMYHO

6)F sk - hakmop 3a ceohere 6p3uHe MmepodasHO2 803ur1a Ha KOl0803y y JiouleM cmary Ha 6p3uHy rnpu
Kanayumemy

8.3.5. O6pasay 3a npopayyH rycTuHe Npu NPakTUYHOM KanauuTeTy OCHOBHMUX oAceKa ABOTpayHor
nyra

(1) CTAHOAPHUW CJ1YY/LEBU
3a OCHOBHe ofceke ABOTPaAYHOr nyTa Ha Kojuma je Vg>70 km/h;

gc=8co X Fyapp X Fyy..

roe je:
a)9.0=39,45(NA/km/0ba cmepa)-eycmuHa npu basHOM Karnayumemy OCHO8Ho2 odceka dgompadyHoe rnyma y
npakmuy4Ho udeasiHUM ycosuma 3a mok 1A u oOHoc sesniuduHe moka o cmeposuma 50:50 %;

6) Foan - ¢hakmop ymuuaja HepasHomepHocmu caobpahaja rno cmeposumMa 80XHe Ha 2yCmuHy npu
Kanayumemy
T-32
I q. 50/50 | 60/40 | 70/30 | 80/20 | 90/10 | 100/0 |
L For 1,00 0923 | 0850 | 0788 | 0719 | 0656 |

u) Fxy - hakmop ymuuaja KoMepuujariHux 8o3usna Ha 2ycmuHy moka rpu kanauyumemy

(2) CHELINJATIHN CITYHAJEBU

A) 3a oaceke y cneunpn4HOM y3AYy)KHOM Harmby Ha Kojuma je 6p3vMHa MepoAaBHOr Bo3usa Ha Kpajy
ycnoHa Vyn<70 (km/h);

- BcT8coX F'yunan X Fry

roe je:
a)9.0=39,45(IA/km/0ba cmepa)-eycmuHa rnpu 6asHOM Kanayumemy ocHo8Ho2 odceka 0gompayHoe nyma y
npakmu4Ho udeasiHUM yciosuma 3a mok 1A u oOHoc sesniuduHe moka o cmeposuma 50:50 %;
6) Founan - Ghakmop ymuuaja HepagHomepHocmu caobpahaja no cmMeposuMa 80XHe Ha 2yCmuHy Ha 00CEKy
y crneyuguyHoMm y30y)KHOM Haauby

T-34
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'l VUN _(17(]b—.————_l

50/50 | 60/40 | 70/30 [ 80/20 [ 90/10 | 100/0 |

|
[Fsoco T 102 T 0541 [0919 T 080 [ 0735 [ 0669

SN_S0 1 NA N Q&N n a7 n oon N T7AQ n aQn
JUOT 1,U=t V,7UU V,7917 v,0LuU Y, /10 U,704L

40-49 1,06 0,978 0,955 0,835 0,762 0,695
30-39 1,08 0,997 0,973 0,851 0,776 0,708
20-29 1,10 1,015 0,991 0,867 0,791 0,722

<20 1,12 1,0134 | 1,001 0882 | 0805 0,735

U)Fky - chakmop ymuuaja KoMepuujanHux 8o3usna Ha 2yCmuHy moka rpu karnayumemy.

B) 3a oaceke y cneuncdunyHumMm KpuBuHaMma Ha Kojuma je 6p3vHa mMepoaaBHOr BO3WUNa Ha OACEKY Y
KpuBuHama Vg<70 (km/h);

gc=8co X Fxv X Fyrap

e0e je:

a) g.,=39,45(MA/km/0ba cmepa)-eycmuHa ripu 6asHOM Karnayumemy ocHogHo2 odceka 0gompayHoa ryma y
npakmuy4Ho udeasiHUM ycosuma 3a mok 1A u oOHoc eeniuduHe moka o cmeposuma 50:50 %;

6) Forap -chakmop ymuuyaja HepagsHomepHocmu caobpahaja no cMeposuMa 80XHe Ha 2yCmuHy Ha 00CeKy y
crneyuuUYHoj KpusuHU

T-35

— —

VR qa/qb T
(km/h) 50/50 | 60/40 | 70/30 | 80/20 | 90/10 [ 100/0
69 1,020 0,945 0,920 0,805 0,735 0,670
60 1,030 0,951 0,928 0,812 0,740 0,676
50 1,050 0,969 0,946 0,827 0,755 0,689
40 1,070 0,988 0,964 0,843 0,769 0,702
30 1,090 1,006 0,982 0,859 0,784 0,715

Ll) 3a oaceke ca KONOBO3OM Yy JiOWIEM CTaky Ha Kojuma je O6p3vHa mepopaBHor Bosuna Vgk<70
(km/h);

gc=8co X Fyv X Fyskan
20e je:
a) g.,=39,45(MA/km/0ba cmepa)-eycmuHa ripu 6asHOM Karnayumemy ocHogHo2 odceka 0gompayHoa ryma y
npakmu4Ho udeanHum ycrnosuma 3a mok A u o0Hoc eenuyuHe moka rno cmeposuma 50:50 %;
6)Fyskan - hakmop ymuuyaja HepasHomepHocmu caobpahaja o cMeposuMa 80XHE Ha 2yCmuHy Ha 00ceKy
ca JlowumM cmar-eM Kosioeo3a

T-36

Vi Qa/q

(km/h) 5050 | 60/40 | 70730 | 80720 | 90/10 | 100/0
69 1,010 0,932 0910 0,769 0,726 0,662
60 1,020 0,941 0,919 0,804 0,733 0,669
55 1,030 0,951 0,928 0,812 0,740 0,676
50 1,040 0,960 0,937 0,820 0,748 0,682
45 1,050 0,969 0,946 0,827 0,755 0,689
40 1,060 0,978 0,955 0,835 0,762 0,695
35 1,070 0,988 0,964 0,843 0,769 0,702
30 1,080 0,997 0,973 0,851 0,776 0,708
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NMPOPAYYH NMPAKTUYHOI KAMAUUTETA HA OOCELMMA

ABOTPAYHUX MYTEBA

T-37

MPAKTUYHW KAMAUUTET C =vcrge

| - 1 CtaHpapaHu cnyyaj: Vg>70km/h

V¢ = Vco'FstFes Fvan

Veo= [ (Qalap) — T-22
Fa=f(ST) —T-23
Fes= f(BS) —T-24

Fuan=f (Qa/qp) — T-25

dc = gco’ Fgskam Fkv

&
> 11— ' jeBu: Vg <70km/h
o Cneuujanyu cnyyajesu: Vg <70km/ Vin= f (1ox:UN%) — T-26
I | Il -1Y3gyxHu Harnb: Vyn<70km/h
> _ Fuv= f V] — T-27
=t Ve = Vun-Fun
Il - 2 KpunHcke kapaktepuctmke: Vr<70km/h Ve=f(R) —T-28
Ve = Vr'Fr FR:f (V) —T-29
Il - 3 Crame konoso3sa: Vsk<70km/h Vek= f (SK) — T-30
Ve = Vsk-Fsk Fsk= f (Vsk) — T-31
| - 1 CtaHgapgHu cnyyaj: Vg>70km/h dco= f (qa/qp) — T-22
Fgan= /f (da/qp) — T-32
= . F .F 9
dc= gco’ Fgab Fkv Fas f (KV%) — T-33
O . - .
o | Il - CneunjanHm cny.qajeBM. Vs <70km/h Faman= f (vonqalGo)—T-34
Q|11 - 1 YaayxHu Harmb: Vyn<70km/h ~30 45 Fum  (KVOL .33
E dc = gco Faunam Fky 9co™5% k= (KV%) =T
> Il - 2 KpmBunHcke kapaktepuctuke: Vgr<70km/h 000=39.45 Foran=f (Vriga/qy)—T-35
dc = 9gco” Fgram Fkv com F=f (KV%) — T-33
Il - 3 Ctame konoso3sa: Vgk<70 km/h Foskan= / (Vsk;9a/0p)—T-36
gco=39,45

Fe= f (KV%) — T-33

9. METOAOJIONNJA AHANIU3E HUBOA YCIIYTE

Hueo Ycriyee je kBanuTaTMBHa Mepa ycnoBa caobpahaja Ha mpexu. [ojam Hueo Ycryee npeactaBrba
KBanMTaTUBHY Mepy Koja kapakTepulule ycroe y caobpahajHom Toky. Onucn nHamBmayannnx Hueoa Ycryaa
KapakTepuwy OBe ycroBe y3 nomoh nokasaterba kao LWTO cy Op3uHa 1M Bpeme nyToBaka, caobpahajHe
cmeThe, cnoboaa MmaHeBpucara, komgop 1 yaobHocT. LWect Hugoa Yceryee neduHncaHu cy 3a cBaku Tun
nyta un oyHKUMOHaNHW geo mpexe. Husou Ycnyzse o3HadeHu cy oapeheHum cnosuma o A po . Ha Husoy
Ycnyee A Hajborbm cy ycnoBu caobpahaja, a Ha Husoy Ycriyee @ Hajnowwmju. CBaku HMBO nokasyje
oapeheHn kBanuteT caobpahaja. BenvunHa caobpahaja koju Moxxe OUTK OMCNy>XeH y YCNOBMMA NPEKUHYTOr
TOKa npeacTtaBiba Hugo Ycnyese @, koju je gecmnHncaH kao Hueo ogmax ncnog Hueoa Ycryze E, npu Kom ce
caobpahaj jow yBek ofBuja y ycnoBuma HeNnpeknHyTor Toka. Huso Ycnyze E oppelyje BennunHy Toka Koja
ofrosapa MakCMMariHoOj BPEAHOCTU TOKa MNWN KanauuTeTy Ha nocMaTpaHoM (DYHKUMOHANHOM Aeny Mpexe.
Huseo Ycnyee [ vinn U y unrbHoj rognHn obu4HO ce KOpUCTE Y MiaHupakwy NyTHE MpeXe Kao Mepa KojoM ce
06e36ehyjy npnxeaTrbueM ycrnoBu ekcnnoarauuje.
MokasaterbM Huegoa Ycnyeze 3a HeNpekMHyTe W NPEeKUHYTE TOKOBE Ha pasfMyunutuM qYHKUMOHANHUM
Jenosuma mMpexe BUTHO ce pasnukyjy.
Y npouegypamMa npopadyHa BpLUM ce npedBuhare MakcumarnHe BennynmHe MpoToka BO3uria Koja ce MoXe
npunarogntu moryhHocTMMa (yHKUMOHaNHUX genosa Mpexe Ha oarosapajyhem Hueoy Ycnyze ocuMm Ha
Husoy Ycnyze ®. Tako cBaku pyHKUMOHAMNHW Ae0 Mpexe umMa 5 rpaHMyHMX BennyuHa nNpoToka Bo3una, no
jenaH 3a ceaku Hueo Ycnyee.
paHMyYHe Bemnu4YMHE NpOTOKa BO3WMa 3aCHOBaHe Cy Ha BPLUHOM MNPOTOKY Yy 15-MMHYTHOM uWHTepBany.
paHM4yHa BpeOHOCT YacOoBHOr NPOTOKa Bo3una geduHucaHa je kao 4x15-MMHYTHO BpLUHO onTepehetse.
BenuuuHa rpaHmMyHor npoToka Bo3una geduHncaHa je kKao MakcMmym 3a ceaku Hueo Ycnyee.
3a cBaku hyHKUMOHaNHM aeo Mmpexe Hueo Ycryee je nevHMcaH Ha OCHOBY je4HOr UK BULLIE MOKa3aTesba
caobpahajHor Toka koju Hajborbe onucyjy kBanuteT Toka (ycrioBe caobpahaja) Ha nocmaTtpaHom geny
Mpexe. NokasaTerom ogabpaHn ga aeduHuwy Hueo Ycryze 3a CBakm €0 Mpexe HasnBajy ce Mepunvma
e(UKacHOCTU 1 NpeacTaBrbajy NpucTynayHe Mepe Koje Hajborbe onucyjy ksanuTeT Toka (Tabena 38).

T-38
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OYHKLUMOHANHW OEO MPEXE MEPA E®MKACHOCTHU

AYTOMYTEBN ryctmHa (MA/km/Tpaum)
OCHOBHW 0fCeK (CErmMeHT) nyTa npoceyvHa 6panHa Toka (km/h)
30He npennuTama
pamne (oAcek aytonyta y 30HM M3a YrNMBHE W uUcnpeq
N3NMBHE pamne

BENUYMHa NpoTOKa BO3uUna
(MA/x/cmepy)

npoceyvHa 6p3uHa Toka (km/h)
ryctuHa  (MA/km/Tpaun)

npoceyvHa 6p3uHa Toka (km/h)
BpeMeHcku 3actoju (ryéuum) (%)
BenunymHa npotoka Bo3suna (MA/x/oba
cMmepa)

nNpoceYvHn BpeMeHCcKn rybuum sdor
3aycTaBrbara (¢/Bo3)
HECEMA®OPVCAHE PACKPCHULIE (”ggg‘:;*”” YKYMHY BpeMEHCKu rybuuy

APTEPWJE npoceyvyHa 6p3vHa nytoBawa (km/h)

BULWETPAYHU MNYTEBU

AOBOTPAYHUN MYTEBU

CEMA®OPUCAHE PACKPCHUMLE

9.1. METOAONIOINMNJA AHAJIU3E HUBOA YCIYTE OABOTPAYHOI MYTA

Hueo Ycnyze je kBanutaTMBHa Mepa KOjOM Ce ONuCyjy ycnoBu caobpahaja Ha OCHOBHOM CErMEHTY
[OBOTpayHoOr nyta 3a ABOCMEpPHU caobpahaj. MpumapHy ynory y aeduHucawy Hueoa Ycryze OCHOBHUX
ofceka pgBotpadyHux nyteBa umajy BP3UHA TOKA, kao gupektHo MeprbuB nokasaterb n MPOLIEHAT
BPEMEHCKUX 3ACTOJA, kao aHanuTuuku yTBpheH nokasarters, oK cekyHaapHy ynory uma PENTALUAJA
TOK/KAMNALUUTET, kao KonuyHWK u3MeRy npoToka (OAUPEKTHO MepwBOr) W Kanauuteta (aHanuTuyku
neduHncaHor nokasaterba). lNokasatersn Hueoa Ycnyee ogpehyjy ce 3a 15-MuHyTHe BpLUHE TOKOBE U
yTBphyjy Ha cermeHTMMa fQoBoOSbHe AyxuHe. BpegHoctn 6p3nHa no Husouma Ycryse 3acHoBaHe Cy Ha
[BOPEXMMCKOj (PYHKLIMOHAMHO] 3aBUCHOCTU Bp3nHa 04 BENMMYNHE TOKa.

(1.) PEXXMM CNOBOAHOIT TOKAY kome ycnosu caobpahaja ogroBapajy Hueoy Ycrnyee A

Y oBOM pexumy Bp3vMHe He 3aBuCe OA BenuuuMHe Toka, Beh cy y YHKUMjM TEXHUYKO-eKCnroaTalnoHmX
KapakTepucTuka nyta u KapakTepucTuka cuctema "Bo3uno-sosad”, Tj. Y dyHKumju cnobogHe 6p3nHe (V).
OnwTtn obpasay 3a 6p3nHy Toka y PEXKUMY CJTOBOOHOIN TOKA rnacu:

Va2 Vnu ar Vi A = F(Vy)

Hueo Ycnyze A Ha OCHOBHUM CErMeHTUMa OBOTPAYHMX MyTeBa Yy MPaKTUYHO uAeanHUM ycrioBuma Ha
OCHOBHUM BpcTama TepeHa ocTBapyje ce npu % BpemeHckux 3actoja (%VZyy a < 30 %), npn BENMYMHM
npoToka (Q nu a) Y 6p3uHn Toka (Vyu A) Koje cy y DYHKUMjU TEPEHCKUX YyCNoBa, OAHOCHO BpanHe criobogHor
Toka (V) 1 ocHoBHor kanauuteTta (Co), Tj.=qnu a= F(Vs; Co) i Vau a=F (Vs) Tako ce 3a cermeHTe ¢ 063mpom
Ha 3 BpCTe TepeHa ocTBapyjy cneagehe BpegHOCTU:

() 3a cermeHTe y NpakTU4YHO MAEaNHUM YyCIIOBMMA Ha PpaBHUYAPCKOM TepeHy
Vg =100(km/h); Co=2860(PA/h); q nu a < 430(PA/h); Vnu a2 95(km/h)

(Il) 3a cermeHTe y NpakTU4YHO UAeanHUM ycrioBMMa Ha 6pAOBUTOM TEPEHY
Vg =90(km/h); Co=2770(PA/h); q nu a < 415(PA/N); Vu a2 85(km/h)

(Ill) 3a cermeHTe y NpakTUYHO uaeanHUM ycrioBMMa Ha NMAaHMHCKOM TepeHy
Vg =80(km/h); Co=2600(PA/h); g ny a < 390(PA/h); Vnu a2 75(km/h)

Ha cermeHTMMa Koju Cy MnoLUMjM Of NPaKTUYHO uaearnHux, rpaHuMdHe BenunyuHe Toka npu Hueoy Ycnyeze A
HWXe Cy of Hanped AaTuX Y NPakTUYHO maeanHum ycrnosuma. Y OBUM Cry4vajeBMMa BenuuvHa Toka npwu
Hueoy Ycnyee A (voz/h) y dyHKUMjM je TepeHCKMx ycnoBa, OAHOCHO Op3unHe crnobogHor Toka (Vs ) W
npaktuyHor kanauuteTa C (voz/h), Tj q nu a= F(Vg; C)

(2.) PEXXMM HOPMAJTHOI TOKA y kome ycnosu caobpahaja ogroeapajy Hueouma Ycnyee B, C, D i E.
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Y oBOM pexumy 6p3uHa Toka, nopen TEXHUYKO-eKCNnoaTauuoHNX KapakTepucTuka nyta n KkapaktepucTuka
cuctema "Bo3nno-eo3ay”, 3aBmce u o BENMYNHE TOKA.

OnwTtn obpasay 3a 6p3nHy Toka y PEXKUMY HOPMAJIHOI TOKA rnacwm :
V=VNU A-K(a-aNU A); K=(VNU A-Vc)(C-aNU A)

Koju Baxkn y fomeHy C=2q=qpnu A

BpegHoctn Vyu A, 9 nu A Ve U C 3aBUCe 0 TEXHMYKO-EKCMMoaTalMOHUX KapakTepucTuka nyra,
KapakTepucTuKa TepeHa 1 KapakTepucTmKa ToKa.

Ha cermeHTMma OBOTpayHOr nyTa Koju Cy NOLMju of NPakTUYHO naeanHux, BpeaHocTn koedumumjeHta K n
Toka npu Hueoy Ycnyee A (voz/h) pasnuuntn cy of Hanpepn AaTuxX y NPakTUYHO MAaeanHuMm ycrnosuma. Y
OBUM criyvyajeBnuma

K=1f(Vs,, dnua C); g nua =F(Vg,C).
Kputepujymmn Hueoa Ycnyse 3a peoHuue ABOTpavHMX NyTeBa 3a ABOCMEPHW caobpahaj y npakTU4HO

naeanHuM ycrioBuMa Ha TUMMYHMM TepeHma Ges 3abpaHe npeTulama
T-39

1. PaBHMYapcku I1. bpnosutu II1. I1naHuHCKHU
A\ . A\ max. q A\ max. q
295 2 85
292 >83

415 =75 390
750 =73

=71

> 88 = 80
2> 82 276 > 67
2725 270 =62
<725 <70 < 62

IA [IATIA TIA IA
IAIA[IA TIA TIA

BpegHocTtu g/C 3a TunmMyHe TepeHcke ycnose y yHKUmMju % 3abpareHor npeTuuana
T-40

q/C=F (% 3a6pameHOor NnpeTHIama)
0 | 20 | 4 | e | 80
I. PABHUYAPCKHU
0,15 0,12 0,09
0,27 0,24 0,21
0,43 0,39 0,36
0,64 0,62 0,60
1,00 1,00 1,00
II. BPIOBUTHU
0,15 0,10 0,07
0,26 0,23 0,19
0,42 0,39 0,35
0,62 0,57 0,52
0,97 0,94 0,92

A
B
C
D
E
F

II1. IINTAHUHCKH
0,14 0,09 0,07
0,25 0,20 0,16
0,39 0,33 0,28
0,58 0,50 0,45
0,91 0,87 0,84

o3| Q= >

dakTopy BpLUHOr Yaca 3a ABOTpayHe nyTeBe 6asnpaHun Ha Criy4yajHOM TOKY
T-41
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YKynHH JBOCMEPHH PaxTOp BPLUIHOT YKynHI fBOCMEpHA ®akTOp BPUIHOT
YaCOBHH NPOTOK vaca JaCOBHH IPOTOK Jaca
(voz/h) (FVS) (voz/h) (FVS)

100 0,83 1.000 0,93
200 0,87 1.100 0,94
300 0,90 1.200 0,94
400 0,91 1.300 0,94
500 0,91 1.400 0,94
600 0,92 1.500 0,95
700 0,92 1.600 0,95
800 0,93 1.700 0,95
900 0,93 1.800 0,95
1.900 0,96
OPUIJEHTAIIMOHE BPEOJHOCTH FVS 3A OOJPEBLEHU HHBO YCIYTE
Huso Ycayre A B C D E
®akTOp BPIIHOT Yaca 0,91 0,92 0,94 0,95 1,00

100
100 e o —— —— —— L — v

T |

422600
42110
2860

10

I 0

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
- PA/M)

_ . Q. (PAM) Q-
Cn. 52 lMNpoueHam spemeHckuxzacmoja VZ = f(q) Cn. 53 Penayuja b6p3uHa- mok

9.1. OedcduHncamwe (onuc) Hueoa Ycnyze

"eHepanHu onnc ycnosa y ToKy no Hueouma Ycnyeeje crnedehu:

HUBO YCIIYIE A

MpencraBHUK HajBMLLET KBanuTeTa ycroBa caobpahaja je Huso Ycsyee A ca npoceyHum Gp3nHama Koje ce y
NpakTM4HO uaeanHum ycnosuma npubnuxkasajy 95 (km/h) Ha ABoTpayHum nyTteBuma. 3axTeBu 3a
npeTuuawemM Cy 3HaTHO Mcnod moryhHoOCTM npeTuuara 1 roToBo Aa Ce He CTBapa KOroHa ca BuLle of Tpu
Bo3una. Bosauu He ycnopaBajy Buwe of 30% BpeMeHa paau cnopux Bo3una. MakcumarnHa BenMyuHa Toka
npv NpakT4HO naeanHum ycrosmma je 430 (MA/x y oba cmepa).

HUVBO YCJIYIE B

Huso Ycnyee B kapaktepuiwie noapydje caobpahajHor Toka ca 6p3nHama y npakTU4HO naeanHum ycriosuma
of 92 (km/h) unM mano BMWMM Ha paBHOM TepeHy. 3axTeBu 3a nMpeTuuawem NoTpebHU 3a oapkaBahe
XerbeHe Op3uHe nocTajy 3HadajHu U NPUBIMXKHO CYy jedHaku npeTuuajHuM MoryRHOCTMMa Ha HUXKOj FpaHuLm
Hueoa Ycnyeze 6. Bosaun ycnopasajy y npoceky 0o 45% BpemeHa. 3a Hueo Ycnyze b BenuunHa Toka
nsHocn go 770 (MA/x y oba cmepa) y NpakTUYHO MaeanHuMM ycrioBuMa. M3Hap Te BenuumHe Toka, Opoj
BO3Wma y KONMOHM Koja ce chopmupa y caobpahajHoM TOKy Noumhe gpamaTu4Ho fga ce nosehasa.

HUBO YCJIYIE C

[arbe noeehawe Toka kapakTepuwe Hueo Ycryee C pesyntyjyhm y 3HauyajHoM noBehary KOMoHa, OYyKUHU
KONoHa 1 (hpeKBEHUUjU CMETHW Yy NpeTuLamy Ha paBHUYapCcKUM TepeHuMma. MNMpoceyHa 6p3vHa y NpakTU4HO
ngeanHum ycrosuma jow npenasu 87 (km/h), ynpkoc YnkeHWUM Oa 3axTeBu 3a npeTuuarmeM npemaiuyjy
npeTtuuajHe moryhHoctu. Koa Behunx TokoBa nojaBrbyjy ce HU30BWM BO3MIa y KOMOHU, LUTO Y3pOKyje 3HavajHe
penykumje npeTtudajHux moryhHoctn. Nako je caobpahajHm Tok cTabunaH, nocTaje 0CeTrbUB Ha 3acToje paau
Toka Koju ckpehe u pagum cnopux Bosuna. [poueHaT BpemeHCkux 3actoja je oo 60%. BenuuuHa
caobpahajHor Toka npu Hueoy Ycrnyee L] nsHocu oko 1.230 (MA/x y oba cmepa) nog NpakTUYHO naeanHum
ycrnosumma.

HWBO YCIIYI'E D

Kog Hueoa Ycriyee D caobpahajHu TokoBM cy y noapyyjy HectabunHor Toka. [1Ba cynpoTHa caobpahajHa
TOKa HY)XHO Noymky denosatu ofBojeHo y3 Behe caobpahajHe TokoBe, ¢ TUM Aa npeTuuakwe noctaje
€KCTPEeMHO TellKo. 3axTeBU 3a NpeTulawem Cy BPJO BUCOKU, AOK ce npeTuuajHe moryhHocTu npubnmkasajy
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Hynu. KonoHa ca 5 po 10 Bo3una je yobuyajeHa, npemaa je moryhe ogpxatu 6p3uHy n nsHag 80 (km/h) nog
NpakTM4YHO MaeanHum ycrnosuma. [lenoBum 30Ha ca 3abpareHuM npeTvuameM AyX OeoHuue nyta umajy
yTuuaj Ha npeTuuame. Bosnna koja ckpehy u/unu nytHa ckpeTarwa Npoy3pokyjy WokTanace y caobpahajHom
ToKy. lMpoueHaT BpeMeHCkMx 3acTtoja goctmke 75%. MakcumanHa BenuunHa caobpahajHor Toka 3a Hueo
Ycnyee D n3Hocn 1.830 (MA/x y oba cmepa) nof npakTMYHO naeanHum ycriosuma. To je Hajpeha BenuumMHa
TOKa Koja ce MOxe oapxaTu y AYKEM BpeMeHy Ha AYXKOj AeOHUUW y paBHMYapCKOM TepeHy, y3 Behy
BepoBaTHohy moryhHocTu crnioma (npekuaa caobpahaja).

HUBO YCJIYIE E

Ycnosu ogBuvjawa caobpahajHor Toka Ha ABOTpavHOM nyTy 3a Hueo Ycryze E vimajy npoueHaT BpEMEHCKUX
3acToja Behu o 75%. Y npakTuyHo maeanHum ycnosuma 6psuHa he nactn ucnog 80 (km/h). MNpoceyHa
6p3nHa nyToBakwa Ha NyTeBMMa rae yCrnoBu HUCY NPaKTUYHO uaeanHu je Hmxka, Yak go 40 (km/h) Ha gyrum
ycnoHuma. lMNMpeTtuyare Huje moryhe y ycrioBuma Hugoa Ycriyze E, a MHTEH3MBHO Ce CTBapajy KOSIoHe npu
nojaeu Cnopux Bo3una unn Heke Apyre cMmeTwe. Hajpeha moryha BenuunHa caobpahajHor Toka 3a Huso
Ycnyee E oppehyje kanauuteT nyta. [Mog npakTMyHO naeanHum ycnosuma kanauuteT nsHocu 2.860 (MA/X y
oba cmepa). Y ocTanum ycrioBMMa HEMOBOSbHMjMM Of MPaKTUYHO WAearHuX KanauuTeTu Cy HUXW.
CaobpahajHu (onepaTyMBHKU) YCITOBU Ha BaHrpagckoM MyTy, MOCMaTpaHuW Ha TepeHy, peTKo ce oAdBujajy y
ycnosuMmMa kanauuTeta M TO npe cBera 36or HegocTaTka 3axTeBa. Pacnogena caobpahajHor Toka no
CMepoBMMa yTWye Ha KanauuTeT OBOTpayvyHOr nyta. YKyNHW KanauuTeT ABOTPAYHOr MyTa CMmawyje ce
3aBMCHO o oAcTynakwa of pacnogerne 50/50 no cmeposuMa.

HUVBO YCJIYIE F

Hueo Ycnyze F npepcTtaBrba HaromunaH caobpahajHu Tok ca caobpahajHum 3axTeBuma Koju npematlyjy
npakTu4HK kanauuteT. [Nocneguua Tora je da je BenuMuMHa peanusoBaHOr Toka Makba Of kanauuTteTa, a
ocTBapeHe 6p3nHe cy ucnogd 6p3vHa npu kanaumteTy. Hanme, Hugo Ycryee @ peTko ce ofpKaBa Ha OYXUM
AeoHVLama y paBHUYapPCKOM TEPEHY.
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9.2. MPUMEP MNMPOPAYYHA KAMNMALUUTETA U HUBOA YCNYTE OAEOHULIE (OACEKA)
AOBOTPAYHOTI MYTA

nPunor

Primer 1:

Za odsek puta sa sledeéim karakteristikama profila puta i toka odrediti brzinu pri kapacitetu V..
- §irina trake: ST = 3,25m;

- bo¢ne smetnje: BS = 1,5m;

- neravhomernost toka q,/qp = 90;10;

- uzduzni nagib: UN = 1,5%;

- duzina nagiba: Lyy =2000m;

- veliina radijusa: R = 200m,;

- stanje kolovoza: SK = odli¢no.

Resenje:

Analiza slobodnih brzina u zavisnosti od karakteristika popre€nog profila puta:

Vg = f (R=200) =73,3 > 70 km/h
Vun = f (UN=1,5 %, L=2000 m) =73 > 70 km/h
Vsk = f (SK=odli¢no) > 70 km/h

Zakljuéak: Kako je V > 70km/h za sve tri karakteristike toka (profila preseka puta i toka odgovaraju i
podlezu standardnom slucaju) pa je zakljucak:

V¢ = f (KPP)

Obrazac za proracun brzine pri prakti€énom kapacitetu:
V¢ =VcoFsrFas Fuan

Faktori koje je potrebno odrediti se usvajaju iz tabela:
Vco (90/10) ; T-22 = Vo = 82,5 km/h

Figr=325); T-23 = Fsr)=0,94

Fes=15); T-24 = Fgs=0,98

Vianw = Vyoorno) ; T-25 = Fuap = 1,138

V¢ = 82,5- 0,94-0,98:1,138 = 86,49 km/h
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Primer 2:

Za deonicu dvotratnog vangradskog puta sa slede¢im putnim i saobrac¢ajnim karakteristikama:
broj traka N = 2;

Sirina trake ST = 3,35 m;

udaljenost bo¢nih smetnji: BS = 0,5 m;

uzduzni nagib: UN = 1,5%;

duzina deonice: | = 3,20km;

stanje kolovoza SK = 1 (odli¢no);

min. radijus horizontalne krivine: R = 200m;

[%] zabrane preticanja: 80%;

protok u vrSnom ¢asu q =440 [voz/h oba smera];

raspodela po smerovima: 60:40%

teren: ravnicarski;

ucesScée komercionalnih vozila: KV = 15%.

Potrebno je odrediti: Vrednost prakticnog kapaciteta C deonice puta

Resenje:

Proracun prakti¢nog kapaciteta C deonice dvotraénog puta sprovodi se na osnovu ¢asovnog protoka vozila.

U postupku odredivanja prakti¢nog kapaciteta C deonice dvotranog puta prvo se sprovodi odredivanje
brzine V¢ pri prakticnom kapacitetu C polazec¢i od osnovne relacije za vrednost prakticnog kapaciteta:

Cp = Vc-g©

| - Odredivanje brzine V¢

Analiza slobodnih brzina u zavisnosti od karakteristika popreénog profila puta:

Vr = (R=200) =73,3 > 70 km/h

Vun = (UN=1,5 %, L=2000 m) =73 > 70 km/h

Vsk = (SK=0odli¢no) > 70 km/h

Zaklju€ak: Kako je Vsl > 70 km/h za sve tri karakteristike toka (profila preseka puta i toka odgovaraju i
podlezu standardnom slucaju) pa je zakljucak

Vc = (KPP)

Obrazac za proracun brzine pri praktiénom kapacitetu:

V¢ =VcoFsrFas Fuan

Faktori koje je potrebno odrediti se usvajaju iz tabela:

VCO - je brzina pri baznom kapacitetu

Za zadatu raspodelu tokova po smerovima qa/gb = 60/40, vrednost: Vo = 75 km/h
Vrednost korektivnog koeficijenta Fsr = Fsr (ST=3,35m) je:

Fer (3T=3,35m)=0,964

Vrednost korekcionog faktora Fgs = Fgs(BS=0,5) je:
Fss(BS=0,5) = 0,90

Vrednost korekcionog faktora uticaja nervnomernosti toka je: Fva/b = Fv(60:40) = 1,034

65



Vrednost brzine pri kapacitetu VC:

V¢ = Vo FsrFasFvalb

V¢ =75-0,964-0,9-1,034 = 67,282 voz/h

Za vrednost brzine pri kapacitetu VC usvaja se: V¢ = 67,282 km/h; tj. Vo = 67 km/h

Il - Proradun gusatine gc¢ pri praktiénom kapacitetu C

A) Za standardni model (Vsl > 70 km/h)

9dc= geo" Fgalb-Fky

za q4/q, = 60/40 iz tabele g¢, = 36,40 voz/km
Fga/b = F(60:40) =0,923,

FKV = FKV(KV=15%) = 0,96,

pa je sada:

gc= 36,40-0,923:0,96 = 32,25 voz/km (gustina pri prakticnom kapacitetu)

Il - Vrednost prakti¢nog kapaciteta C
C =Vc'gc =67-32,25 = 2161 voz/h

IV - Odredivanje nivoa usluge - NU za deonicu puta

Nivo usluge saobracajnog toka NU na deonicama puta je kvalitativna mera kojom se opisuju uslovi

saobracaja na osnovnom segmentu dvotra¢nog puta.

Glavnu ulogu u odredivanju nivoa usluge NU na dvotracnim putevima imaju brzinu toka VC kao merljiv

pokazatelj i % vremenskih zastoja [%] VZ.

Sekundarnu ulogu u odredivanju UN ima relacija Tok/Kapacitet (q/C). Pokazatelj NU(i) odreduje se za 15'-ne
vré§ne tokove. Vrednost brzina VNU(i) po nivoima usluga zasnovane su na dvorezimskoj zavisnosti brzina od

toka: VNU = (gNU).

Opé&ti obrazac za brzinu toka je:

(Viwa — Vo) * (Qmer — Qnua)

V=V —
nua (C—dyua)

Zadato zadatkom:
Ravnigarski teren: za nivo usluge A je Vyy = 95, gnua) = 430 PA/h ;

g= 440 voz/h oba smera

Za ukupni dvosmerni protok: q = 440 voz/h oba smera, nalazi se vrednost faktora vrSnog sata FVS = 0,91.

Sada je merodavni protok na osnovu 15-to minutnog vrsSnog sata:

Omer= q/FVS=440/0,91=481 voz/h

Pa je sada:

V=95-[((95-67)*(481-430))/(2161-430)]=95-0,82=94,18~94 km/h
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vrednost q/C
g/C =484/2161 = 0,224

Analiza odnosa q/C i V sa tabli¢nim vrednostima (za V = Vyy =94 km/h; q/C=0,224) za zabranu preticanja
od 0 % odgovara nivou usluge B.

Zadatkom je zadato 80% zabrane preticanja, pa se i ovaj parametar mora uzeti u obzir, odnosno iz tabele za
g/C za tipi€ne terenske uslove i za % zabranjenog preticanja od 80% za ravni€arski teren, NU (g/C = 0,224;
ZP=80%) nalazi se u nivou C.

Iz navedenog sledi zaklju€ak: Nivo usluge za datu deonicu je NU izmedu B i C.

Primer 3:

Data je deonica postojeceg dvotrathog vangradskog puta sa sledeéim putnim i saobrac¢ajnim
karakteristikama:

- PGDS=4400 voz/h/oba smera

- $irina trake ST=3,35m,

- udaljenost bo¢nih smetnji BS= 0,5 m,

- teren je ravnicarski,

- uzduzni nagib UN=0%

- duzina deonice je 3,20 km,

- broj traka N=2

- stanje kolovoza SK=1 (odli¢no)

- min radijus horizontalne krivine Rmin=200 m
- procenat komercijalnih vozila KV=15%

- procenat zabrane preticanja=80%.

- protok je g=10 %, od PGDS

- raspodela po smerovima 60/40,

Potrebno je utvrditi pri kom se Nivou Usluge odvija saobracaj u vr§nom ¢asu pri na postojeéem putu.
Resenje:

| - Odredivanje brzine V¢

Analiza slobodnih brzina u zavisnosti od karakteristika popre¢nog profila puta:

Vg = (R=200 m) >70 km/h

Vun = (UN=0 %, L=3200 m) >70 km/h

Vsk = (SK=odli¢no) > 70 km/h

— Vc =f(KPP)

Obrazac za C:

C=Vc- gc

Ve = Vg, - Fst Fes® Fyap (km/h)

dc =dco - Fg alb - Fxy (voz/km)

Vrednosti za VCo i gCo:

Veo =75 kr_n/h Bazne vrednosti brzina i gustina pri maksimalnim protocima u funkciji neravhomernosti tokova
po smerovima

dco = 36,40 PA/km Bazne vrednosti brzina i gustina pri maksimalnim protocima u funkciji neravnomernosti
tokova po smerovima
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Vrednosti za faktore:

Fst = 0,96 — Faktor uticaja Sirine trake na brzinu pri kapacitetu

Fgs = 0,90 — Faktor uticaja bo&nih smetnji na brzinu pri kapacitetu

F vap = 1,034 — Faktor uticaja neravnomernosti toka po smerovima na brzinu pri kapacitetu

Fgab = 0,923 — Faktor uticaja neravnomernosti saobracaja po smerovima voznje na gustinu pri kapacitetu
Fxv = 0,960 — Faktor uticaja komercijalnih vozila na gustinu toka pri kapacitetu

Proracun kapaciteta C:

V¢ =75-0,96-0,90-1,034 = 67,0032 ~ 67 km/h

gc = 36,40-0,923-0,960 = 32,25 voz/km

C =Vc'gc =67-32,25 = 2161 voz/h

Proracun brzine:

V'=Vnua—[(Vnua—Ve) / (C—anua)l " (d-dnua)

Vinua=95 km/h

V¢ =67 km/h

C =2161 voz/h

dnua= 430 voz/h

Casovni protok transformige u &asovni protok koji odgovara 15-minutnom vrénom protoku:

g= 0,1*PGDS=0,1*4400=440 voz/h

gmer= Q/FVS

FVS =0.910 - Faktori vrSnog €asa za dvotracne puteve bazirani na slu¢ajnom toku

— q =440/0.910 = 484 voz/h

q = 484 voz/h

Pa je sada:

V = 95-[(95-67)/(2161-430)] - (484-430) = 94 km/h

Vrednost q/C:

q/C = 484/2161 = 0,224

Analiza Nivo Usluge:

Ako vrednosti Vi g/C uporedimo sa tablicnim vrednostima po Nivoima Usluge za prakti¢no idealne uslove
vidi se da je Nivo Usluge po kriterijumu brzine B a po kriterijumu g/C za zabranu preticanja od 0% takode
Nivo Usluge B. Medutim na deonici je 80% zabrane preticanja pa se koriS¢éenjem tabele za vrednosti g/C za

tipicne terenske uslove u funkciji % zabranjenog preticanja dobija Nivo Usluge C. |z svega navedenog sledi
zaklju¢ak da je na ovoj deonici Nivo Usluge izmedu B i C.
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Primer 4:

TEKST ZADATKA

} Data je deonica dvotralnog puta sa ,
karakteristikama . Potrebno je izralunati kapacitet deonice dvotraénog puta ?

slede¢im putnim

i saobradajnim

ULAZNI PODACI

Tehnitko - eksploatacione karakteristike i karakteristike saobracajnog toka

Broj voznih traka [ N= 2 - I Proseéan Godi¥nji { PGDS = 9.000
; ‘Dnevni Saobra¢aj | (voz/dan)
Sirina saobra¢ajne | §,= 3,50 (m) | Struktura vozilau | PA= 66 (%)
_trake toku BUS= 6(%)
V= 17(%)
- AV=__7%)
- Udaljenost boénih. | BS = 1,75 (m) Rekreativna RVv= 4%
smetnji vozila
Min.radijus Ruin = 220 (m) Zabrana 0%
horizontalne krivine preticanja
Stanje kolovoza SK = odli¢no Merodavni protok | q, = 12 %PGDS.
UzduZzni nagib UN= 1 (%) Odnos toka po 60/40 %
(proseéni) smerovima
DuZina deonice 1= 2,00 (km) Merodavno vozilo | 124 (kg/kw)
u toku - mtv
Slobodna brzina Vy= 90 (km/h) Vrsta terena
~ Ravni¢arski  Brdovit  Planinski
B RESENJE ZADATKA - A
b) ZADATAK URADJEN pe: l Novoklasicnom postupku " |
Specifiéni uspon
Analiza V
V,®) > 70 (km/h)
V, (SK) > 70 (km/h)
(KPP) |
Obrazac C=V.xg

Vc =V¢0XF5TXFBsXFva/|, (kmlh)
£ =&9ng3_,|,xe‘: (voz/km)

Vrednosti V., ig,,

Veo = 75,00 (km/h)
o = 36,40 (PA/km)

Vrednosti faktora Fg; = 1,00 Feup = 0,923
Fgs = 1,00 Foo= 0912 |
Fy.,= 1,034

Proradun Ve=1750x 1 x 1 x 1,034 = 77,55 (km/h)

g = 36,40x0,923x 0,912 = 30,64 (voz/km)
C=Vcxg = 77,55 x 30,64 = 2.376 (voz/h )

Rezultat

C= 2376 (voz/h)
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Primer 5:

TEKST ZADATKA

Data je deonica dvotraénog puta sa sledeéim putnim i
karakteristikama . Potrebno je izralunati kapacitet deonice dvotratnog puta ?

saobralajnim

—

[

~ ULAZNI PODACI |

Tehni¢ko - eksploatacione karakteristike i karakteristike saobraéalno&toka

Broj voznih traka N= 2 Prosecan GodiSnji | PGDS = 6.900
. Dnevni Saobracaj (voz/dan)
Sirina saobraéajne S,= 3,25 (m) Struktura vozilau | PA= 71 (%)
trake toku BUS = 7 (%)
TV = 14 (%)
, AV =8 (%)
' Udaljenost bo¢nih BS= 1,00 (m) |} Rekreativna RV= 0%
l smetnji _ vozila
I Min.radijus R, = 120 (m) | Zabrana 60 %
horizontalne krivine preticanja
Stanje kolovoza SK= _ odlicno | Merodavni protok | q, = 11 %PGDS.
-UzduZni nagib UN= 1,80 (%) J Odnos toka po 60/40 %
(prosecni) smerovima
DuzZina deonice 1= 3,20 (km) | Merodavno vozilo | 124 (kg/kw) ]
u toku - mtv
| Slobodna brzina Vrsta terena
Ravnifarski  Brdovit  Planinski

__ ZADATAK URADJEN p

Specifiéni uspon DA ]

Analiza V4 V,(UN)= > 70 (km/h)
V., (R) = 60 (km/h) <70 (km/h)
V, (SK)= > 70 (km/h)

Obrazac C= Vrx g

l Vr =Vrx Fr (km/h)

g. =g X F, pap X Fxv (voz/km)

Vrednosti Vg i g.,

Vr= 60,00 (km/h)
8eo = 39,45 (PA/km)

Vrednosti faktora Fr =0,960 [Tab.10.19.] | F,g,, = 0,951
| Fow = 0,924 I
Proracun 1 Ve = 60x 0,96 = 57,60 (km/h)

g = 3945x 0,951 x 0,924 = 34,67 (voz/km)
C=Vrxg: = 57,60 x 34,67 = 1.997 (voz/h)

Rezultat | C= 1.997 (voz/h)
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Primer 6:

 TEKST ZADATKA- Operativna analiza za postojece stanje _

- slobodna brzina V,

- teren je ravniCarski,
- duzina deonice je 3

= neravnomernost po

=96 (km/h),

,20 (km),

- procenat zabrane preticanja je 80‘7.,
- veli&ina protoka u vr$nom &asu g, = 440 voz/h/u oba smera,
- udesée putniékih automobila u ukupnom toku je PA= 85%, | ,
- udesée teretnih vozila u ukupnom toku je TV=5%, a uesée autobusa je BUS = 4%, |
'~ ucesce rekreativnih vozila u ukupnom toku Ry = 6%, '

smerovima 60/40,

Data je deonica postojeeg dvotraénog vangradskog puta sa slede¢im putnim i
saobracajnim karakteristikama.

- Sirina trake $t=3,35 (m), a udaljenoabocnih smetnji BS = 0,50 (m),

- usaobraéajnom toku su vozati koji svakodnevno sedaju za volan.

Potrebno je utvrditi pri kom se Nivou Usluge odvija saobraéaj u vrinom &asu pri quu=
440 (voz/h/u oba smera) na postojeéem putu (NU=?)

; "ULAZNI PODAK”{
'A) PODACI O SAOBRACAJNIM TOKOVIMA
______________________________ PGDS 4.000 Struktura vozila PA= 85 (%)
. POSTOJECI (voz/danu | u toku BUS= 4(%)
PROGNOZIRANI oba smera) V= § (%)
AV=_ 0(%) _
Merodavni protok u | quy; = 440 | Rekreativna vozila | RV=__ 6 (%)
vr$nom ¢asu (voz/h/u oba sm.) | Merod. voz. u toku = 124 (kg/kw)
Procenat zabrane 80% Vikend vozaéi DA  NE
preticanja Neravnomernost a/b = 60/40 %
po smerovima
'B) PODACI O PUTU I
Broj voznih traka N=2 Slobodna brzina V, =96 (km/h) |
Sirina trake S, =3,35 (m) Vrsta terena ravniarski
' Bo¢ne smetnje "fd°§’“ .
JEDNOSTRANE \ . planinski
" OBOSTRANE BS =0,50 (m) Uzdu.inl qaglb DA NE
Stanje kolovoza SK = 1 (odli¢no) | (specificni) %, (m)
Min.radijus Rais =200 (m) DuZina deonice l = 3,20 (km)
horizontalne krivine | : UzduZni nagib DA NE
@seéni) < 1% na 1=3200 (m)
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| RESENJE ZADATKA_
‘| b) ZADATAK URADJEN po: | rerT

U prvom koraku se realni ¢asovni protok transfonmse u ¢asovni protok koji
odgovara 15-to mmutom vrinom protoku

=Q/FVS
Q,,, =440 (voz/h)
FVS  =0,910

—  q=440/0,910 = 484 (voz/h)

__Proracun pokazatelja Nivoa Usluge

A Analiza V,, V, (UN) > 70 (km/h)
V,(R) > 70 (km/h)
V, (SK) > 70 (km/h)

Obrazac C=V.xg
V VdXFSTXFnsXFv.h (km/h)
8 =80 X Fpan X Fgy (vozlkm)

Veo = 75,00 (km/h)

VrednostiV_ ig, | o = 36,40 (PA/km)

Fgy = 0,96 Fon = 0,923
‘Vrednosti faktora ;

Fgs = 0,90 | Fxyv = 0,960

Fy.u= 1,034

V. =75x 0,96 x 0,90 x 1,034 = 67,00 (km/h)
Proradun g. = 36,40x0,923x 0960 = 32,25 (voz/km)
kapaciteta C=V.xg = 67,00 x 32,25 = 2.161 (voz/h)

V = Vnprar - [(VNvrar - VO 7 (C - gnurar )] X (q - gnuar)
Proradun brzine

Vuar = 95 (km/h) V. = 67 (km/h)
*\ C =2.161 (vozh) q = 484 (voz’h) qnua~= 430 (voz/h)
V =95 - [(95 - 67) / (2161- 430)] x (484 - 430) = 94 (km/h)

Vrednost q/C q/C =484/2161 = 0,224
v ; o ANALIZA
NIV OA USLUGE
Ako vrednosti V i ¢/C uporedimo sa tabli¢nim vrednostuna po Nivoima
| Usluge za prakti¢no idealne uslove vidi se da je Nivo Usluge po
kriterijumu brzine “B", a po kriterijumu q/C takodje Nivo Usluge "B" . Medjutim
na deonici je 80% zabrane preticanja pa se po kntenjumu

q/C dobija Nivo Usluge "C" . 1z svega navedenog sledi zakljuak da je na ovoj
deonici | Nivo Usluge izmedu "B" i "C".| ' ‘ ‘ :
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Primer 7

TEKST ZADATKA- Operativna analiza za postojece stanje I

saobraéajnim karakteristikama.
- slobodna brzina V= 100 (km/h),

- teren je ravnicarski,

- duZina deonice je 8,00 (km),

- procenat zabrane preticanja je 0%,

- ucescée putnickih automobila u ukupnom toku je PA= 84%,

- ucesce rekreativnih vozila u ukupnom toku Ry, = 5%,
| - neravnomernost po smerovima 70/30,

Data je deonica postojeceg dvotracnog vangradskog puta sa sledeéim putnim 1

- irina trake $t=3,65 (m), a udaljenost boénih smetnji BS = 1,75 (m)

- udeiCe teretnih vozila u ukupnom toku je TV=10%, a u€es¢e autobusa je BUS"' 1%,

- usaobrac¢ajnom toku su vozaci koji svakodnevno sedaju za volan

Potrebno je utvrditi maksimalni tok pri Nivou Usluge "C" i kapacitet deomce puta

(.Proseéni)

. ULAZNI PODACI | _'I
A) PODACI O SAOBRACAJNIM TOKOVIMA
PGDS Struktura vozila PA= 84 (%) |
POSTOJECI ‘ u toku BUS= 1(%)
PROGNOZIRANI V=10 (%)
AV=__ 0 (%)
Merodavni protok u Rekreativna vozila | RV = 5 (%)
vrSsnom Casu - Merod. voz. u toku | mtv = 124 (kg/kw)
Procenat zabrane 0% Vikend vozaci DA NE
preticanja ; Neravnomernost a/b=70/30 %
po smerovima. '

B) PODACI O PUTU
Broj voznih traka N=2 Slobodna brzina V, =100 (km/h)
§mna trake S = 3,65 (m) Vrsta terena ) ravnicarski
Bocne smetnje brdo,“t .

JEDNOSTRANE ' — planinski

OBOSTRANE BS =1,75 (m) UzduZni nagib DA NE
Stanje kolovoza SK = 1 (odli¢no) | (specifiéni) —%___(m)
Min.radijus R, =250 (m) DuZina deonice 1= 8,00 (km)
horizontalne krivine Uzduzni nagib DA NE

<1% na I= 8000 (m)
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RESENJE ZADATKA

b) ZADATAK URADJEN po:

Proracun pokazatelja

Analiza V, V, (UN) > 70 (km/h)
P V,(R) > 70 (km/h)
V,(SK) > 70 (km/h)

P R

>V =1(KPP)

Obrasci qnoer > C =Vexge

f Ve =V XxFsr XxFps xFy ap (km/h)
_gc =g X Fg amb X FKV (VOﬂkIIl)
qnyrer =(q/C); xC

Veo = 77,50 (km/h)
Vrednosti V_, ig., | 8o = 33,56 (PA/km)

Fg = 1,00 Foun = 0,850
Vrednosti faktora

Fps = 1,00 Fow = 0,962
Fyu= 1,069 (@/C), = NU"C"=043
— NU"E" =1,00

PRORACUN MAKISIMALNOG PROTOKA

PRI NIVOIMA USLUGE "C" i "E"

Ve = 77,50 x 1,00 x 1,00 x 1,069
g = 33,56 x 0,850 x 0,962

V. = 82,85 (km/h)
g = 27,44 (voz/km)
| g nper = C =Vexg = 82,85 x 27,44 = 2.273 (voz/h)
qnrer =(@/C), xC = 043 x 2273 =

977 (voz/h)

q nyrpr = C = 2.273 (voz/h)
qnurer = 977 (voz/h)
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Primer 8

| TEKST ZADATKA - Operati Yaliza za.postojece stanje

Na deonici dvotraénog puta za dvosmerni saobracaj sa 3 odseka (dato na skici) postoji
kriti€an odsek sa specifi¢énim uzduZnim nagibom od 6,00% na duZini od 1600 (m).

Ostali putni uslovi na deonici su:

- broj saobracajnih traka N=2 C

- §irina saobracajne trake $t=3,75 (m)

- udaljenost boénih smetnji  BS=1,00(m)
| - minimalni radijus horizontalne krivine R, = 180-(m)
- preglednost za pretlcan_]e je ostvarena na 8¢ % duzZine

- radunska brzina je =90(kmh)
- stanje kolovoza je = 2 (vrlo dobro),
- teren je brdovit. R

I Dostignuti saobraéajni tokovi u -baznoj 2000.godini iznose 4.250 (voz/dan).
| Procentualno uesée pojedinih vrsta vozila u toku je : PA =78 %, BUS =4 %, TV =
12%, AV =6 % iRV = 0%. Relativni odnos tokova po smerovima je 60/40%.
Merodavni protok iznosi q, =13%PGDS-a, a faktor vrinog saobracaja FVS = 0,90.
Pretpostavlja se da ¢ée saobracajni tokovi u dvadesetogodi§njem periodu eksploatacue
rasti sa prose¢nom godiSnjom stopom od r = 3,8 %.

Na osnovu zahtevanog Nivoa Usluge "E" u ciljnoj godini dvadesetogodlsn_]eg perioda

cksploatacge i izbalansiranosti uslova saobradaja po odsecima navedene deonice

. potrebno je : -

‘¢ utvrditi da li postoji poﬂ'eba za proSirenjem kapaciteta u dvadesetogodiSnjem
periodu eksploatacije na bazi relevantnih kriterijuma,

¢ ispitati da li je na kriticnom odseku potrebna dodatna traka za sporu voZnju na bazi
relevantnih kriterijuma,

¢ ako je dodatna traka potrebna dimenzionisati je (odrediti njenu duZinu i predloZiti
adekvatan popre&ni profil puta) i

¢ za primenjene mere poboljsanja uslova saobracaja predloziti optimalnu godinu

realizacije.
F
- UN=2%
UN=05%,
: T 1=2000(p) 1=1600 (m) T=1800 (m)
OdsekI ~ Odsek I1 ~ Odsek II
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- ULAZNI PODACI

A) PODACI O SAOBRACAJNIM TOKOVIMA
' PGDS Struktura vozila PA= 78 (%)
~ POSTOJECI 4250 u toku |BUS= 4(4) |
PROGNOZIRANI (voz/dan u V= 12(%) -
o ; _ oba smera) AV = 6 (%)
Merodavni protok q,=13%PGDS-a | Rekreativna vozila RV = 0 (%)
'~ Merod. voz. u toku 124 (kg/kw) |}
Procenat zabrane 20% Vikend vozaci DA NE
preticanja
Faktor vrSnog FVS =0,90 Neravnomernost a/b = 60/40 %
saobracaja po smerovima o '
B) PODACI O PUTU
Broj voznih traka N=2 Radunska brzina =90 (km/h)
Sirina trake S, =3,75 (m) Vrsta terena i
Boc¢ne smetnje
- JEDNOSTRANE planinski
| OBOSTRANE BS=1,00 (m) | UzduZni nagib DA NE
Stanje kolovoza SK= 2 (specificni) — %. (m)
(vrlo dobro) DuZina deonice 1= 5,40 (km)
Min.radijus R, =180 (m) | UzduZni nagib DA NE
horizontalne krivine . (specifiéni na UN,=6% na
L odseku 2 ...12': 1600 (m)
RESENJE ZADATKA

Novoklasi¢nom postupkui
Jugoslovenskim upustwma za 1zradu studija

Analiza dostignutih i perspektivnih saobradajnih tokova

PGDSZOOO.g. =
=3,80%

4250 (voz/dan)

Obrazac Za prognozu saobraéajmh tokova :
 PGDS ; = PGDS3000¢ x (1 + r)
I PGDS ; = PGDSyp05 x (1 + 0,038) '1 = 20 (ciljna godina prognoznog perioda je 2020.)

Rezaltaa | prognoze saobraca]mh tokova

Godina | PGDS | 4q. | Godina]| PGDS | gq. | Godina| PGDS | 4q. 1
(voz/dan) | (voz/h) (voz/dan) | (voz/h) (voz/dan) | (voz/h)
2000. 4250 553 | 2007. 5518 717 1 2014. 7164 931
-2001. 4412 573 1 2008. 5728 745 | 2015. 7436 967 ]
2002. 4579 595 | 2009. 5945 773 | 2016. 7719 1003
2003. 4753 618 | 2010. 6171 802 | 2017. 8012 1042 l
2004. 4934 641 | 2011. 6406 833 ] 2018. 8317 1081 }
2005. 5121 666 | 2012. 6649 864 1 2019. 8633 1122 }
2006. 5316 691 | 2013. 6902 897 | 2020. 8961 1165J
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Analiza ¢asovnih protoka

Realni ¢asovni protok transformiSe se u casovni protok koji odgovara 15-to
minutom vr$nom protoku na osnovu relacije:
q=q,/FVS FVS =0,90
Qm2001g = 573 (voz/h) Q2020 = 1165 (voz/h)
—> Q2001 = 573/0,90 = . 637 (voz/h) — Q20200 = 1165/0,90 = 1294 (voz/h)

Proracun pokazatelja Nivoa Usluge za.I odsek ~

Analiza V, V4 (UN) > 70 (km/h)

Vi (R) 270 (km/h)
V, (SK) =170 (km/h)

Obrazac .. C Vc: Xg, 1] 7 |
Vc “Vw"FSTXFBsva“» (l 1 )
& ='&‘ X Fgﬂ, X ngvwkm)

| Ve = 75,00 (km/h)
VrednostiV,, ig,, | 8o = 36,40 (PA/km)

Fgr = 1,00 Fean = 0,923
Vrednosti faktora B5T : : -

_F_‘!s = 0,94 Fixv = 0,946

Fyuw= 1,034

V. =75x 1,00 x 0,94 x 1034 = 72,90 = 73 (km/h )
Proraun g, 36,40x0,923 x 0,946 = 31,78 (voz/km)
kapaciteta C=Vcxg = 72,90 x 31,78 = 2.316 (voz/h)

V=Vaear - [(Viwar - Vo / (€ - axoar )1 X (q - Groa)

Proratun brzine .
Vrura»= 85 (km/h) Ve = 73 (km/h)

C =2316 (vozth)  gnyrar= 415 (voz/h)
Q20015 = 637 (voz'h) Qo205 = 1294 (voz/h)

Vg1 =85 -[(85 - 73) / (2316- 415)] x (637- 415) = 84 (km/h) |
Va2 =85 - [(85 - 73) / (2316- 415)] x (1294- 415) =79 (km/h)

| Vreduostq/C | 2001.5.55 q/C= 637/2316=0,275
2020.g. - q/C =1294/2316 = 0,559

ANALIZA NIVOA USLUGE na I odseku }

Ako vrednosti V,,,. = 84 (km/h) i V,. = 79 (km/h) uporedimo sa tablicnim
vrednostima po Nivoima Usluge za brdovit teren vidi se da je Nivo
| Usluge po kriterijumu brzine u 2001l.g., NU"B", a u 2020.g., NU"D"” . Po
kriterijumu gq/C u 2001.g., dobija se NU"C", au 2020.g., NU"D".

Iz napred navedenog sledi zakljuak da je na I odseku u 2001.godini ' :
izmedu "B" i "C"}a u ciljnoj 2020.godini [Nivo Usluge "D" | i da nije dostxgnut

grani¢ni Nivo Usluge "E".
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I Proracun pokazatelja Nivoa Usluge za Il odsek

Analiza V, V, (UN) = 74 > 70 (kmvh)
V,(R) =70 (km/h)
Vv, (SK) =70 (km/h)

Obrazac
Ve =V XFst xFps X Fyap (km/h)
8 =g X Fgan x Fxy (voz/km)

Ve = 75,00 (km/h)

VrednostiV_ ig, | 8. = 36,40 (PA/km)

Fg; = 1,00 F,., = 0923
Vrednosti faktora
Fgs = 0,94 Fev = 0,946
Fy.,= 1,034
: V., =75x 1,00 x 0,94 x 1,034 = 72,90 =73 (km/h)
| Proratun g. = 36,40x 0,923 x 0,946 = 31,78 (voz/km)
kapaciteta C=Vcxg. = 7290 x 31,78 = 2.316 (voz/h)

V = Vnpoar - [(Vvrar = Vo) /(C - gqaua )1 X (q - gnora»)

Proracun brzine '
Vnoar=85(km/h) Ve = 73 (km/h) ; R

C =2316(vozh)  quuar= 415 (voz/h) I

Q01 = 637 (Voz'h)  qze20 = 1294 (voz/h)

Vi1 =85 - [(85 73) / (2316- 415)] x (637- 415) = 84 (km/h)
V020 = 85 - [(85 - 73) /(2316- 415)] x (1294- 415) =79 (km/h)

Vrednost g/C 2001 g q/C= 637/2316=0,275
2020.g. q/C =1294 /2316 = 0,559
] o TANALIZA NIVOA USLUGE na I odseku
Ako vrednosti Vyy;. = 84 (km/h) i V,g = 79 (km/h) uporedimo sa tabli€nim
vrednostima po Nivoima Usluge za brdovit teren vidi se da je Nivo
Usluge po kriterijumu brzine u 2001.g., NU"B", a u 2020.g., NU"D"” . Po
kriterijumu q/C u 2001.g., dobija se NU"C", au 2020.g., NU"D".

Iz napred navedenog sledi zaklju¢ak da je na I odseku u 2001.godini —
[tzmed‘u "B" i "C", | a u ciljnoj 2020.godini |Nivo Usluge "D" | i da nije dostlgnutJ

| granicni Ntvo Usluge "E".

Na I i IIl odseku ispunjen je osnovni uslov zadatka - nije dostignut
zahtevani Nive Usluge "E" do ciljne 2020.godine, iz ¢ega sledi zakljucak da
ne postoji potreba za pra§1ren3em kapaciteta, odnesno pobolj§anjem uslova
saobracaja. :
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Proracun pokazatelja Nivoa Usluge za II odsek
- sa specificnim uzduZnim nagibom

Analiza V,,

V, (UN) =V, (UN) = 38 (km/h) < 70 (kav/h)
V,@R) =70 (km/h)
V, (SK) =70 (knvh)

Obrazac

C=Veun x g
V. =V¢(UNxFUN (km/h)
g =@XF;UNEXF§V (voz/km)

Vrednosti VcUNi €eo

Ven = 38,00 (km/h)

‘geo = 39,45 (PA/km)

Vrednosti faktora

Fyn = 0,916 Fy unam = 0,997

Few = 0,946

1 Proratun

g = 3945x 0,997 x 0,946 = 37,21 (voz/km)

Van = 38,00 x 0,916 = 34,81 (km/h) I

C=Vanxg. = 34,81 x 37,21 = 1.277 (voz/h)

] kapaciteta

Proradun brzine

| V=Vnoar -[(Viar - VI / (C- gvoar )1 X @ - Gvora)

| Gamoig= 637 (vozlh)  Qameg= 1294 (voz/h)

Vagar=85(km/h) V. = 35 (km/h)
C =1277(vozh)  quar= 415 (voz/h)

Voo =85 - [(85 - 35) / (1277- 415)] x (637- 415) = 72 (km/h)
Ve = Vf (brzina forsiranog toka jer je ¢/C > 1)

Vrednost q/C

2001.g. — q/C= 637/1277=10,500

2020.g. = ¢/C=1294/1277=1,010

ANALIZA NIVOA USLUGE na Il odseku |

Ako vrednosti V. = 72 (km/h) i V,4,0. = V¢ uporedimo sa tablicnim vrednostima po
Nivoima Usluge za segmente sa specifiiénim uzduznim nagibima vidi se
da je Nivo Usluge po kriterijumu brzine u 2001.g., NU"C", au 2020.g., NU"F" . Po

kriterijumu q/C

| Iz napred navedenog sledi zaklju¢ak da je na I odseku u 2001.godini
a u ciljnoj 2020.godini [Nive Usluge "F" ] i da postoji potreba za
profirenjem kapaciteta, odnosno pobolj$anjem uslova saobradaja.

u 2001.g., dobija se NU"C", au2020.g., NU"F".

Na II odseku na osnovu pokazatelja Nivoa Usluge u dvadesetogodi¥njem
periodu eksploatacije puta postoji potreba za profirenjem kapaciteta,
odnosno pobolj$anjem uslova saobracaja . PoSto se radi o specifi‘nom
uduZnom nagibu od UN = 6% na duZini od 1600 (m) logi¢no je da se
pristupi analizi utvrdjivanja potreba zaa izgradnjom dodatne trake za

sporu voZnju.
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za odsek sa specificnim uzduznim nagibom

Postupak utvrdjivanja potrebe za gradnjom dodatne t-rake "

Kriterijumi

(1) Kriterijum potreba za dodatnim kapacitetom - q; /C

(2) Kriterijum proseéne brzine merodavnog vrinog ¢asovnog toka - V,

(3) Kriterijum prihvatljivog relativnog smanjenja brzine merodavnog teretnog vozila u odnosu
na proseénu slobodnu brzinu svih vozila u slobodnom toku - AV .

(4) Kriterijum najmanje brzine merodavnog teretnog voziila na usponu u zajednickoj
saobraéajnoj traci - V. .

Prema Upustvima za izradu studija izvodljivosti definisana su 4 relevantna kriterijjuma:

Merodavno teretno U funkciji procentualne zastupljenostl AV i TV u toku za merodavno
vozilo teretno vozilo se uzima teretno vozilo od 124 (kg/kw) ili tesko teretno
vozilo od 184 (kg/kw). Posto je %AV<10,a % (TV+AV)< 20% u
ovom zadatku meru za merodavno teretno vozilo usvojiée se mtv = 124

(kg/kw).

Vrednosti ovog kriterijuma direktno proizilaze iz zahtevanog Nivoa
1. Kriterijum - q; /C Usluge u eksploatacionom periodu deonice puta. PoSto je zahtevani

‘ Nivo Usluge "E" u 20-to godiSnjem periodu eksploatacije, o¢igledno
je na osnovu prethodne analize Nivoa Usluge na odseku 2 po ovom
kriterijumu u razmatranom periiodu potrebna izgradnja dodatne
trake.

Vrednosti i ovog kriterijuma direktno proizilaze iz zahtevanog Nivoa
2. Kriterijum - V, Ufluge u eksploatacionom pefioc;lu deon'ice puta. Posto _je zahtevani

Nivo Usluge "E" u 20-to godiSnjem periodu eksploatacije, o¢igledno
je na osnovu prethodne analize Nivoa Usluge na odseku 2 po ovom

kriterijjumu u razmatranom pernodu potrebna izgradnja dodatne
trake.
3.Kriterijum -AV ‘ Granicne vrednosti AV,,,?, s obzironf na
rang puta po saobracajnom znalaju
PGDS (voz/dan) Rang puta AV, (km/h)
Autoput : 10
> 12.000 ' 1.razred 10 -15
7.000 - 12.000 ~ 2.razred 15-20
3.000 - 7.000 3.razred 20-25
1.000 - 3.000 4.razred 25-30
< 1.000 5.razred 30-40
4 Kriterijum- V;, Granitne vrednosti V. s obzirom na raunsku brzinu
Racunska brzina : Vom -
Vr (knvh) (km/h)
155 - ; —
100 45 1
80 40 |
70 , 35 |
60 B 30 |
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Postupak utvrdjivanja potrebe za gradnjom dodatne trake
za odsek sa specificnim uzduZnim nagibom

Kriterijumi

Vrednosti ovog kriterijuma direktno proizilaze iz zahtevanog
1. Kriterijum - q; /C | Nivoa Usluge "E" u eksploatacionom periodu deonice puta.
Koriste¢i Tabelu ocitavamo grani¢nu vrednost kriteijuma
q/C £0,99.

. q/C =0,500

q/C=1,010

ciljnoj godini ¢/C > 0,99 odgovor je da po ovom
kriterijumu treba dodatna traka. Godina od koje po ovom
kriterijumu treba dodatna traka moZe se izracunati iz relacije :

— n=19 - od 2019.godine po ovom kriterijumu potrebna je
dodatna traka.

. Vrednosti i ovog kriterijuma direktno proizilaze iz zahtevanog
2. Kriterijum - V, Nivoa Usluge u eksploatacionom periodu deonice puta. Posto je
zahtevami Nivo Usluge "E" u 20-to godiSnjem periodu
| eksploatacije grani¢na vrednost ovog kriterijuma je prema
i Tabeli , u rasponu od 40-65 (km/h). Ocigledno je na
osnovu prethodne analize Nivoa Usluge na odseku 2 po ovom
kriterijumu (jer je Vc = 35 km/h) u razmatranom periiodu
potrebna izgradnja dodatne trake,

PGDS, 4., =4412 (voz/dan) iz tabele dobijamo AV, =20-25 (km/h)

3. Kriterijum- AV, | PGDS,,,, =8961 (voz/dan) iz tabele dobijamo AV .. =15-20 (km/h)

. Prelazak u visi razred puta prema saobracajnom opterecenju je u
2014.godini pa vrednosti za AV, =15-20 (km/h) vaie od 2014. -
2020.godine.

Sa narednog grafikona [Slika 10.3] ofitavamo da smanjenje
brzine vec¢e od 32 (km/h) §to je znatno iznad AV, pa sledi
zakljudak da je i po ovom kriterijumu potrebna dodatna traka
za spora vozila.

Sa narednog grafikona [Slika 5.6] o¢itavamo da je za UN= 6% 1
4 Kriterijum- V.. | duZinu od 1600m minimalna brzina na kraju uspona V_;, = 38
(km/h). Poredjenjem ove vrednosti sa vredno$cu iz prethodne
Tabele za V, =90 (km/h) od V;, = 42,5 (km/h) zakljucak je da i
po ovom kriterijumu treba dodatna traka.

Konaéni zakljuak je da je potrebno graditi dodatnu traku. PeSto 3. i 4.
| kriterijum ne zavise od veli¢ine protoka odluka o optimalnoj dinamici donosi se
| na osnovu 1. i 2. kriterijuma, a to je 2019.godina .
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Fsiika 1 0.3. Kriva smanjenja brzina na usponu za teretno.vozilo od 124 (kg/kw)
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Slika 5.6. Zavisnost brzine puzenja od veli¢ine i dufine UN za teretno vozilo od 124 (kg/kw)
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Dimenzionisanl'e dodatne trake

B

t =4 (s) - preporueno vreme potrebno za isklju¢ivanje iz za]edmcke trake, odnosno

Ukupna duzma dodatne trake na odseku sa uzduznim naglbom 1Znosi : J
Laa=L-Li+L; +2 Vg /3,6 (m)

gde je :

Lg¢ - ukupna duZina dodatne trake

L - ukupna duZina uzduznog nagiba (1600m)

L; - rastojanje od pocetka uzduznog nagiba do pocetka dodatne trake.

L,- rastOJanJe od kra_]a uzduznog nagiba do kraja dodatne trake

Ve, - grani¢na najmanja brzina kojom sme da se kre¢e merodaavno teretno vozilo u
zajednickoj traci sa ostalim tokom vozila (vrednosti za V,, date u narednoj tabeli)

ukljuéivanje u zajednicku traku.

Racunska brzina V. (km/h) V. (km/h)
Najée3ce preporulene b 120 60
vrednosti vrednosti V,, 100 55
u funkciji ralunske brzine 80 50 1
70 45 |
60 40 l

za V, = 90 (km/h) — iz prethodne Tabele — V,, =52,50 (km/h)

L, — sa Slike 5.6., za UN = 6% —> ocitavamo L; =430 (m)

L, — sa Slike 5.6., m.t.vozilo od V_ na kraju uspona = 38 (km/h) za UN = 6% 1
1 =1600m, ubrzava na UN=2% do brzine Vg = 52,50 (km/h) na duZini od
(o€itavamo sa Slike 5.6.) —)Lz =300 (m)

Lac =1600 - 430+300+2x52,50x4l36 1587 (m)

1 Pocetak dodatne trake je na rastojanju od 430 - 58,50= 371,50(m) od pocetka II odseka

‘a kraj dodatne trake na rastojanju od 300 + 58,50 = 358,50 (m) od pocetka IIT odseka.

Il odsek (1600 m) o E III odsek

> < >« -
371,50 (m) 358,50 (m)

Posto su elementl poprednog proﬁla u posto;eécm stanJu
2*3,75 +2*0,50 (m)

mogucéa reSenja popreénog profila su :-
1%3.75 + 2325 + 2#1,00 (m)
2*375 + 1*3,25 + 2*1,00 (m)

1#3,75 + 1%3.50 + 1*3.25 + 2%1,00 (m).
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