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ba3e nogaTtaka 1. YBOA

1. YBOJ

Base nogaTtaka ce KOpUCTe 3a NPUKYM/bake, YyBake U MaHUMynauujy nofjalumma Ha OCHOBY KOjux ce
[o6uvjajy HOBe WH(opmMaumje y pasnuuMTUM OpraHusaumjama, Kao LITO CY MOC/I0BHW CUCTEMM,
30paBCTBO, LUKO/ICTBO, BMagvHe WHCTUTyumje WTA. CBaKOLHEBHO WX KOPWUCTe MOjefUHLM MyTem
NINYHMX padyHapa, pagHe rpyrne nyTeM MpPeXXHUX Cepeepa 1 CBYW 3aroc/eHn NyTeM annvkaumja Koje ce
Hafase y MocfoBHUM cucTeMuMa. basama mogartaka Takohe npucTynajy Kynuu v Apyru yaarbeHu
KOPUCHULM KOPULLhEHEM PasMUMTUX TEXHOMOMMja Kao LUTO CYy FOBOPHW ayTomaTtu, web uyutauu
(browser-i), gurntanHu TenedoHn n cn. 360r BeNMKe KOHKYpPEeHUMje Yy CBMM 061acTiMa nocnoBamba,
MOXe Ce O4YeKmMBaTK fa TexHosnoruja 6asa nogaraka fo6uje jow Behu 3Havaj. MeHallepn Tpaxke HaumH
fa u3 6ase nopartaka 6pxxe fohy [0 HOBMX Ca3Haka Kako 6v 6unv y npefHOCTM Y O4HOCY Ha CBOjY
KOHKYpeHUujy. Ha npumep, geTabHa 6a3a nofaTaka O Npofaju ce MOXe WUCKOPUCTUTU Kako 6um ce
casHasio Koju Kynuwy Kynyjy Koje Npon3Bofe, LUTO Ce KOPUCTU Kao OCHOBA 3a pekiaMy U MapKeTUHLLKY
Kamnatby.

OpraHu3zauuje Mory fa yK/byye y CBoje 6a3e nojaraka npoLenype Koje ce 30By OKufauu - trigeri Koju
yno3opasajy 0 Moryhum BaHpefHWM gorahajuma (Kao LWTo cy npeactojehn HefocTaTak 3asmxa Heke
pobe un WaHca 3a Npojajy fo4aTHe KonMymnHe pobe) 1 Ha OCHOBY KOjUX MOTY HacTaTu oarosapajyhe
peakumje. MHore opraHu3auuje faHac npase nocebHe 6ase nofataka koje ce 30BY ,,CKnaguwita
nopgaraka“ (data werehouses) Koje cny»xe 3a annunkauuje 3a NoApLLKY Yy O4/Ty4nBatby.

base nopaTaka npeAcTae/bajy BULIM HMBO paja C nogauyMa y OAHOCY Ha KiacM4yHe nporpamcke
jesuke.

Peu je 0 TexHOMOrMjuU Koja je HacTasla C HamMepoM Aa Ce YK/OHe cnabocTu TpaguumoHanHe
“ayToMaTCKe 06pafe nogataka” u3 60-Tux n 70-Tux rogmHa 20. Beka. Ta TeXHO/OMMja je ocurypana
Behy NMpPOAYKTUBHOCT, KBa/IMTET W MOY34aHOCT Y pa3Bojy ansukaumja Koje ce CBOLE Ha YyBare U
npeTpaxuBare nofartaka y padyyHapy.
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2. OCHOBHW NoJMOBW BE3AHW 3A BA3E NOAATAKA

M3yuaBarwe 6a3a nogaraka M cucTema 3a ynpas/bakbe 6a3aMa nojaraka jecy OCHOBA 3a U3y4vaBarbe
MH(opmaLmoHmx cuctema. CTpyUrak 3a MH(OPMALMOHe cUCTeMe Mopa GUTK cnpeMaH Aa aHanmsupa
notpebe npegyseha n fga AuMsajHMpa UM MMNIeMeHTMpa 6ase nojataka Yy OKBUPY pasBoja
NH(OPMaLMOHOr cucTeMa jefiHe opraHusauuje. Takohe, mopa 6UTK cnpemaH Aa Ce KOHCYNTyje ca
KpajHUM KOPUCHULMMA W [la UM MOKaXKe Kako ce Kopuwhewem 6a3a nogaraka Moxe uMmatu 6osba
NoApLLKa 3a Of/ly4mBarbe, YAMe Ce CTBapa NPeAHOCT Haf KOHKYpeHUujoM. LLIMpoko pacnpocTpareHo
Kopuwherwe 6a3a nogartaka BesaHWX 3a VIHTepHeT cajToBe, Koju Bpahajy AuHaMuUukKe WMH(opMaumje
KopucHMUMMa web cajTa, 3axTeBa 0f, NpojeKTaHTa [ja pasyMe He camO Kako Ja nosexe 6a3y nogaraka
ca cajTom Beh M Kako fa je 06e36eay Tako f[a Ce HeHOM cafpajy MOXKe MPUCTYNUTU ann He W
M3MEHWUTU Of CTPaHe CNObHUX KOPUCHMKA.

MocToju NYHO HaumMHa Kako ce MoXke AethmHmncat 6asa nogaraka. Y OCHOBM TO je CKyM rnojaTaka Koju
Cy OpraHu3oBaHu npema notpebama KOPUCHWUKA, KOjU Ce OApPXKaBajy W KOoju Ce KopucTe 3a fobujarbe
nHopmaumja. MogepHe 6ase nofaTaka Ce 4yBajy Ha payyHapy, afmM TO HMje OUTHO 3a camy
feduHnumjy. Ha npumep, agpece Mo3HaHMKa W npujatesba, Konekuuja tunmoBa Ha LiJd-oBuma,
Tene)OHCKM UMEHWK UTL,. Cy Takohe 6a3e nofaTtaka (Maga nx BehuHa /byamn Tako He 30Be). MehyTum,
CMellTawe 6ase nofaraka Ha padyHap omoryhaBa nakwy u 6pxy obpafy nopataka v fobujare
XerbeHe MHopmMaumje. KapaktepucTuyaH je npumMep ca TenetOHCKMM UMEHWKOM KOju Ce Hanasun Ha
nanupy. Je/HOCTaBHO je npoHahu TenetoHCKN BPOj >KerbeHe 0Co6e, anu je 3HaTHO Texxe npoHahu nve
ocobe Ha ocHoBY TenethoHCKOr 6poja. AKO je TenethOHCKM MMEeHMK BehK (BULLIE CMELLITEHMX MojdaTaka)
npeTxo4HN npobsiem ce [0AATHO YCNOXHbaBa. PadyHapCcKy 3acHoBaHe 6ase nogataka omoryhaBsajy
jelHOCTaBHO 1 6p30 gobujare nHhopmaumja. IMopen 0CHOBHUX MHAGOpMaLUuja 13 oarosapajyhe 6ase
nofataka ce mory fobutu v nocebHe nHgpopmaumje. Ha npumepy Tene)OHCKOr MMeHMKa MOry ce
M3nMcTaT nogauy 3a CBe 0co6e Mo MMeHy HNp. Mapko, mMory ce M3nucTatu cBe 0C06e KojuMa
Tene)oHCKM 6poj NMoumkbe HNp. ca 2, 0cobe Kojuma ce TenethoHCKM 6poj 3aBpLuasa ca 45 1 jolw MHOro
Tora.

Ha pa3Boj 6a3a nojataka MpecyfHO je yTULA0 pa3BOj padvyHapa, padyHapCKMX Mpexa, Kao W
KnujeHT/cepBep 06pagde. VcTpaxusame, MpojekToBake W ynotpeba 6asa nogaraka cy Bp/io 6p30
noKasa/in HU3 CBOjMX J06PUX CTpaHa Kao LUTO CY: CMakeHM TPOLLIKOBY OApXKaBakba; CMakeHa notpeba
3a MPEeXHWM pecypcuma; NobosbllaH MHTErpuTeT Nojartaka; JOHOLEHe UCNPaBHUX 04/1yKa Ha OCHOBY
006jeKTUBHMX MH(opMaLmja, bpxKa peakuuja Ha TRXXULWTY, UTA,.

basa nofaTtaka CMeLUTEHa Yy padyHapy, NpefcTaB/beHa je HU30M 6uTa, OpraHn3oBaHKX y 6ajToBe, a ca
BUWe 6ajToBa Yy ofrosapajyhem qopmaty 3anucyjy ce BpPeAHOCTM MNojeauHuX nofaTaka W
npeacTaB/bajy jeaHo nosbe 6ase nogataka. Hv3 nosba ce opraHusyje y 3anuce (record) Koju mmajy
3HayeHe jep MOry f[a npefcTaB/bajy OMMC HEKOr 06jeKTa M3 peasiHOr CBETa WM HeKe Bese M3Mehy
objekaTa peasHOr cBeTa. 3anuMcu WUCTOr popmaTa Ce Chnaxy W YMHe AaTOTEKe, Koje cy (U3nYKn
3anmMcaHe Ha [Aucky. basa nopgataka o6yxBaTa BuWLIE TMOBE3aHWX [JaTOTEKA U MOXe OUTK
LIEHTPaNn30BaHa Ha jeAHOM padyHapy WUamn guctpubymnpaHa Ha BuLLe MeRYCOOHO yaarbeHNX pavyHapa.
Mopen nogataka Koju Cy 3anvcaHu y 6a3v nogaraka, noctoje U nocebHu nogauun Kojuma ce onvcyjy
nojeAnHayHe [aTOTeKe, HeHe 0COOMHE, KapakTepuCTUYHW NapaMeTpy U3 [aToTeka, YCrocTaB/beHe
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2. OCHOBHY NojMOoBK Be3aHK 3a 6a3e nojartaka base nogaraka

mefycobHe Be3e, MpaBua Koja ce 0fHOC Ha NojaBe Koje NnocToje Uy peasHOM CBETY M CMIMYHO. TakBu
nofauu ce 30By MeTa-nogaum (MeTagara), Tj. nogaum o nofauvma. Kopucte ce npv nokpetawy paga
ca 6a30M nopgaraka, Kako 6u ce MOr/iM yuymTaTty CBU KOH(MUrypaumoHu nogaum oarosapajyhe 6ase
(self-describing).

2.1. OCHOBHW KOHUENTWN N AEPNHNLUWNIE

Basa nopataka ce Moxe AedmHMCATM Kao CKymn MehycO6HO noBe3aHWX MofaTaka, CMELUTEHUN Y
CMNOsbHOj MeMopuju (Ha xapg AUCKY Uan 610 Kojoj Apyroj MacoBHOj Memopuju) padyHapa. Mogaum
CYy WCTOBPEMEHO [AOCTYMHWM PasHUM KOPUCHWLUMMA W anjvKaumjCKMM nporpammma. AXXyprpae
nogaraka: ybaumBare, M3MeHa 1 bpucare, Kao 1 YnTarwe nogataka ob6assba ce Nomohy 3ajegHUuKor
cohTBepa. KopucHuuM u annvkauuje nputoM He Mopajy Mo3HaBaTh AeTarbe (PU3NYKOr npuKasa
nopjaraka, Beh ce pehepeHumpajy Ha Nornyky CTpykTypy 6ase.

Cama 6a3a nogaraka MoXKe 6UTK BU/IO KOje BeNMYMHe U KOMMNIEKCHOCTW. Ha npumMep, npoaasal, Moxe
Ja vma Many 6aly nojataka BesaHy 3a Kyrue Ha CBOM HOTEOOOK payvyHapy Koja ce cacToju of
HeKONMKO merabajta nofataka. MNpeaysehe Koje 3anowsbaBa Xusbafdy M BULLE JbyAW MOXeE [a Uma
BeOMa BenuKy 6a3y nojaTtaka off HEKOMMKO TepabajTa nogataka (jeaaH TepabajT = 10'2 6ajToBa) Ha
MavHpame KOMMjyTepy Ha KOMe Ce Hajiasu aniukaumja 3a NoApLiKy og/yymBany. Beoma Benmka
CKnagulTa nojaTtaka MMajy Bulle of neTabajta nofgataka (1 neta6ajT = 10% GajToBa). Y LMpem
cmucny, 6a3y nogataka MOXEeMO MocmaTpaTh Kao MHTErpucaHi CKyn rnojataka O HEKOM CUMCTEMY U
CKyn nocTynaka 3a HMX0BO OApXKaBatbe M Kopuwhere, OpraH13oBaH npema notpebaMa KOPUCHWMKA.
To je pHO6pPO CTPyKTympaHa Konekuuja nogataka, Koja MocToju jeaHo oapeheHo Bpeme, Koja ce
OAp>KaBa 1 KOjy KOPUCTM BULLIE KOPUCHMKA UM NpOrpama.

2.1.1. NogaTak

Mo TepMMHOM MofaTak ce NnoApasymeBa YMeHULA 0 HEKOM NpeaMeTy u/unm forahajy Koja ce Moxe
3a6enexunTI 1 cadyBaTy Ha padyHapy. Ha npumep, y 6a3u nogataka HEKOr npogasua nogauun v oune
UMHEHMLE Kao LWITO Cy MMme, agpeca M 6poj TenedoHa Kynua. OBakaB TWM nogaTka ce 30Be
CTPYKTYyMpaHW nogatak (Mme, agpeca M 6poj TeneoH). HajBaXHWju CTPYKTyMpaHU nofaun cy
6pojeBun, kapakTepy 1 gatymu (Bpeme). CaBpeMeHe 6ase nogataka rnopef CTPYKTyMpaHUX nogataka
cagpXxe W gpyre BpCTe MofaTaka Kao LITO Cy AOKYMeHTa (pasHMX hopmaTta W Tunosa), Mane,
(hoTorpagumje, 3ByK, Bueo 3anucu. Ha npumep, y 6a3v nogataka Kagposa moxe ce Hahu u cnvka
pagHvKa. Takohe 61 ce Morao Hahu 3BYy4YHW WU BUAEO 3anuc NoC/ieAHer pasrosopa ca pasHUKOM.
OBa BpCTa MojaTka Ce Ha3WBa HECTPYKTyWpaHu Mojatak waM My/TUMEeAMjanHu  nofaTak.
MyntumegujanHum nogauy ce Hajyewhe mory Hahv Ha web cepsepuma Uy WHTepHeT 6a3ama
nogaraka.

MofjaTtak ce MOXe AeHMCATM Kao cauvyBaHa penpeseHTauuja npegmera w/wnu gorafaja Koja vma
CMMCNa M BaXKHOCTM 3a KOpUCHMKa 6a3e nogataka. OBa fedmHMUMja YK/by4dyje U CTPYKTyMpaHe u
HECTPYKTympaHe nofaTke. UecTo ce y OKBMpPY jefHe 6a3e nogataka Mory Hahu KOM6WHOBaHW
CTPYKTYMpPaHW N HEeCTPYKTYMpaHU Mojauy Kako 6v ce CTBOPWIO MY/NTUMEAMjaHO OKpyXXewe. Ha
npumep, 6a3a nogataka uiMosa MoOXe KOMOMHOBATU CTPYKTyupaHe nogaTke (KOju npeactasrbajy
(OMNM: HasuB (hUSIMA, PEXMCEP, XKaHp, FMaBHU TyMUK, cagpxaj) ca MynTUmenjaHUM nojauuma
(nocTep thmnmMa 1 3BaHUYHK Tpejnep).
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Mop nogaTKom ce MogpasymeBa YukbeHUUa nprxeaheHa Kao Taksa Tj. kakBa jecTe. [logatak cam no
ceby HeMa 3Hauerbe, TeK Kafja ce MHTepnpeTnpa HEKOM BPCTOM cMCTeMa 3a 06pafy nojataka nonpuma
3Hayere M nocTaje MHgopmaymja. TepMuH “nogatak” ce OAHOCK Ha OHO LITO je y 6a3n nofaTak.
[akne, nofaTak je CMpoBa YMHeHULA - HeobpaheHa MHGopmMauuja. PayyHap BpLun o6pafy nogartaka,
npemMa 3aaTom Mporpamy, na ce Ha OCHOBY Ca3Hara CafpyXXaHUX Yy nogaunma, a Kao pe3ynTar HrxoBe
obpage, CT1Yy HOBa Ca3Harba - MHopMaLmje.

2.1.2. 'H(hopmauuja

Kao wro ce, y NpeTxo4HOM AeNly HaroBeCcTWI0, TEPMUHI NofaTak U MHGopmaLuja cy YCKO NoBe3aHu v
YeCTO Ce KOpuCTe Kao CUHOHWMW. MehyTuM, KOpPUCHO je pa3/IMKoBaTW TepMuHe nojatak u
nHpopmaumja. NHpopmaumjy feduHuMLLEMO Kao nojaTak Koju je 6uo obpaheH Ha TakaB HauuMH fa ce
3Hare 0cobe Koja KopucTy nogartak nosehano. Ha npumep, pasmMoTpumo cnegehu cnucak YneHnLa:

Metap MeTpoBuh 1506983710325 T 2016
Mapko Mapkosuh 0211979850123 AC 2015
JaHko JaHkosuh 1112985830456 LT 2015

MpuKasaHe YnkbeHMLEe MO Ae(MHULMjN NPETCTaB/bajy NMoAaTKe, KOjU Cy, NPUKasaHu y ropkwoj gopmu,
6eckopuCHK. Yak 1ako ce 3ak/byyyje Aa ce paau 0 MMeHMMa 0coba U HUXOBUM MaTUYHUM 6pojeBMMa,
nogaumn octajy 6eCKOPUCHW jep He 3Hamo Yemy Cnyxxe. AnM Kaga ce OBM UCTU Mojauy CTaBuMO Y
KOHTEKCT, Kao LUTO je nokasaHo y Tabenu T-1. 1 fofaBakbeM jOLU HEKONMKO LOAATHMX nojaraka u
HUXO0BMM YypehuBareM, NPeno3Haje ce Cnucak ynucaHux cTygeHata. Ha oBaj HauuH ce fonasu Ao
nHhopMaLmje Koja je KopucHa ynpasu (akynTeTa, Npogecopruma, CTYAEHTCKOj Cyxou.

Tabena T-1. TabenapHy npukas nogartaka

MNme n npesnme JMBI™ Cwmep | NogmHa ynuca
MeTap MeTposuh 1506983710325 nT 2016
Mapko Mapkosuh | 0211979850123 | AC 2015
JaHko JaHkosuh 1112985830456 | UT 2015

[pyrv HaumH fa ce 13 nofataka gobujy nHpopmMauuije je ga ce nofauy CymMupajy Uam Ha HeKu apyru
HauMH obpage v npeseHTyjy. Ha npumep, Ha cavum 1., BUAE Ce CyMMpaHu nojaum o yrnucy ctygeHata
npe3eHTVpaHn y BUgYy rpauuke nHgopmaumje. OBa nHMopMaLmja ce MoXKe UCKOPUCTUTY Kao OCHOBA
3a Of/lyumBarbe O [OAaBakby HOBMX MpefaBarba WM O 3anoll/baBatby HOBOr HacTaBHOI Kafpa.
MogepHe 6a3e nogaraka BP/O0 YeCTO CafpXke M nodaTke u nHgopmaumje. Mogaum ce Yecto obpahyjy n
yyBajy y o6pafeHoj hopMu M cnyxe 3a nomoh npu AOHOLWEHwY OANyKa, a TakBMM Mofauuma
(HopmaLmjama) ce Hajopxke NpUcTyna.

Mogjaun obpaheHn Tako fa fobujajy 3Hayewe YmHe MHGopmaumnjy, cnuka 2. NHgopmaymja Koja je
npeuu3Ha, peneBaHTHa, 1 AobujeHa Ha BpeMe je Kibyd 3a [JOHOLLIeHe A06pe OanykKe.
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Cnuka 2. O6paiom NpUKyN/bLEHNUX Nogataka HacTaje nHgpopmauumja [1]

2.1.3. MeTtanogaum - nogaum o nogauyma

Mojaun Koju ce MpUKyrn/bajy U 4vyBajy y 6a3n nofaTaka YeCTO Ce Ha3uBajy M nojaun Kpajrux
KopucHuka (end user data). Metanogauy cy nofgauy Koju Onucyjy CBOjCTBa WM KapaKTepucTuke
nofaTaka KpajrbuX KOPUCHMKA U KOHTEKCT TUX nofjaTtaka. Heka TunmnyHa cBOjCTBa nojaraka Cy Ha3uB
(vme) nopatka, getvHUUMja, LyXWHA (BENNYMHA) U [03BOSbeHe BpefHocTW, Tabena 2. KoHTekcT
nofataka, Koju OnNWCyjy MeTanofauu, nogpasymeBa W3BOp Mojataka, rge ce 4yBajy nogaum,
B/TACHMLLTBO 1 KopULhekse.

Tab6ena T-2. Mpumep MeTanogataka

Hasus Tun OyxuHa | MuH | Max Onunc M3Bop
me | G snng Tee | 18| 3| 15 | vweongenma [PRCERCEE
Jmbg gzﬁgt: S-It-ﬁ I;;T Text 13 13 13 rpilf\;laifHa r/'%]j : : I:I«fpVIT(;lT
R E el BT I IR
GodUpisa :'rl']ig;efpoj - Number - 4 4 4 | ToguHaynuca |  Kanewaap
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MeTanogauy onucyjy CBOjCTBa NojaTka ain ce Hanase OABOjeHO Of TOr nojatka. Metanogauu u3
Tabene 2., He npukasyjy HY jefaH nogatak. OHW omoryhaBajy NpojeKTaHTUMa 1 KopucHuLMMa 6a3a
nojaraka Aa pasymejy Koju nogauu noctoje y 6as3n, WTa OHW 3Ha4ye, U Koja je pasnnka usmehy
nogaraka Koju Ha MpBW Morneq wusrnefdajy MCTo. Ynpae/bawe MeTanogauuma je Beoma OUTHO jep
nofauy 6e3 jacHor 3Hayerba Mory 6uTu 36ymyjyhu, NOrpeLHo NpoTymMadeHn Unv NyHW rpeLuaka.

2.2. CUCTEM 3A YTIPAB/bAHBE BASAMA INMOAATAKA

TpaZnumMoHaHX MPUCTYN Pa3Bojy NPOrpaMcKmMx cUcTeMa 3a YyBare M 06pafy nopgaraka, Ao rnojase
6a3a nopgaraka, ofjBujao ce Hajuyewwhe no cnegehem cueHapujy: nonasehun of geuHULMje anmkaumje
(KOHKpEeTHOr MOC/MoBHOr npo6nema), Kpewpana 6w ce paToTeka WM CKyn fJaToTeka nofataka
noTpebHMX 3a AeMHMCaHY annvkauujy, U nucanm 6u ce nporpamu Koju o6pahyjy nogaTke Tux
[atoTeka y cknafy ca annvkauujom. Csa npoluvpera geuHucaHe annunkauuje, peanvsosana 6m ce
[04aBakbeM HOBUX [ATOTEKA U NCabeM LOAATHUX NporpamMa.

Ha cavuy 3., npvikasaH je “"cuCTeMCKM fujarpam” jefHor ckyna “"annukaumja" y HEeKOM TakBOM
CO(hTBEPCKOM OKpYXewy (MHGopmaumoHoM cucTemy). CBaka annvkauuja je pasBujaHa noce6Ho,
KOPUCTU CBOje "npuBaTHe" [aToTeke ca (U3NYKOM CTPYKTYpPOM Mofjataka MorogHoM 3a Ty
animkauujy.

KpeautHu
crnmcak

PaHu MoeHTaxa PagHe MnatHu WcnnaTHu
Hano3u mcTe cnmcak mCT

NaHcupatbe NPou3BoAtbEe O6pauyH 3apaja

T~

Onepauu PagHe MoeHTaxa
nocTynuy | OHe fincTe nmcre

Cnuka 3. KnacuyHa obpaga nogartaka - HesaBMCHe AaTOTEKE 3a CBaKy anmKauunjy
OCHOBHW HefoCTaLM OBakBe 06paje noaataka cy [8]:

> PepyHaaHca nojaraka - O4HOCHO BULLECTPYKO namherse NCTUX nojaTaka je HeMUHOBHO.
Ha npvmep, UcTu nofaum o pagHuUMmMa ce, y HeKom npegysehy namTe 1 HEKOMIMKO AeceTuHa
nyTa, WaM UCTW Mofauy O rpafjaHumMa y HEKOM KOMYHa/IHOM MH(OPMaLMOHOM CUCTEMY U
CTOTMHY nyTa. BullecTpyko cknaguwiTere WUCTUX MofjaTaka AOBOAW [0 HEMNPeMOCTUBUX
npo6nemMa Npu kHXOBOM axypupawy. Kafa ce HeKn nofartak npoMeHu, TO ce Mopa YUYUHUTU Ha
CBMM MeCTMMA Ha Kojuma ce OH 4YyBa. TO, He caMO fa 3HayajHo nosehasa TpOLLKOBE 06pase
rnojaraka, Hero je opraHu3auyoHO NPaKTUYHO HEW3BOL/bLMBO, Na Ce, Y pasHUM K3BeLLTajumMa,
rnojas/byjy pasiMunTe Bep3unje UCTOr nojaTaka.

» 3aBMCHOCT nporpama of opraHusauyje nojaraka.
Mporpamu cy 3aBWCHW 1 Of NTOTUYKE U Of (PU3NYKe CTPYKTYpe nojataka. ®usnyka CTpyKTypa

nofataka fAedMHMLLE HAauYMH Memopucatba MofaTaka Ha Cro/bHUM Memopujama, a forumyka
6
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CTPYKTypa je CTpPyKTypa nofataka Koja je MpeAcTaB/beHa nporpamepy. Y KIaCUYHUM
JaToTekama pasfinka (u3nYKe 1 NOrMUKe CTPYKTYpe nofataka je mana. 3aBUCHOCT nporpama
0f, NOrMYKe CTPYKType ce orfefa y TOMe LUTO MporpaMm 3aBuCK, Ha NpuUMep, 0f Hasvea U
pefocnefa nosba y 3anucy, WTO ybauuBake HOBOP MNOsba y 3anvMc UAM BUI0 Kakeo ApYro
PECTPYKTyMpare 3anuca, Koje He Merba CafipXKaj nojataka Koje nporpaM KOpUCTW, Mnak
3axTeBa W M3MeHy camor nporpama. ®u3nyka 3aBWCHOCT Ce Orfefa y TOMe LUTO nporpam
3aBuCU 0f m3abpaHe u3nuKe opraHusaumje gaToTeke U nsabpaHe MeTofe MpUCTyna, HauMHa
copTupawma M CAMYHO. Y OCHOBM W JorMyka M (hm3nyka opraHusauyuja nojaraka cy
npunarofijeHe KOHKPeTHOM nporpamy. HoBu 3axTeBu 3a MHopMaumjama, U3 nogataka Koju
Beh MocToje y fatoTekama, MOrnM OW 3axTeBaTV U3MeHY (M3NYKe W NIOTUYKe CTPYKType
nofaraka, a To 61 3axTeBasio U3MeHe Yy paHuje pa3BujeHMM nporpammmMa. YMecTo Tora, 06M4Ho
Ce 3a HOBM NporpamM cTBapa HOBa JaToTeka, a To fasbe nosehasa pefyHAaHCy nojaraka.

» Hucka npogyKT1BHOCT Yy pa3ssojy NC.
CTpyKTyvpate nojaTaka y HesaBuCaH CKyn faToTeka je jefaH Of Y3pOKa Beoma HWUCKe
NPOAYKTUBHOCTM Yy pa3Bojy NC. Ha npumep, Yak 1 Kaga noctoje CBM NoJauy Koju ce y HeKoj
annukaunju 3axTeBajy, aiM Ce OHWM Hanase Yy pas3MuMTUM [aToTeKama, Ha pasHUM
MeanjymMmmMma, ca pasnnuuTuM (U3nMYKMM opraHusaumjama, 3a0B0/beEe Y HEKOT jefJHOCTaBHOr
MH(OpPMaLUMOHOr 3axTeBa W3WCKYje 3HayajHe nporpamepcke Harope. Hag CTpyKTypom
nofataka npeacTaB/beHOM BENMKMM 6pOjeM HEe3aBUCHWUX AaToTeka BeOMa je TEeLIKO pasBuTu
copTBepCKe anate 3a 6p3 M BMCOKO MPOAYKTMBaH pas3Boj anjvkauuja U 3a HernocpeiHy
KOMYHWKaL1jy KOPUCHMKA Ca CUCTEMOM.

» TlacuBaH 04HOC KOPUCHMKA.
OBakaB HauumH 4YyBawa W 00page nogartaka, He Mpy)a MOryhHOCT KOPUCHUKY fa cam
3a[l0BO/baBa CBOje jeAHOCTaBHMje nporpamcke 3axteBe. CBOje 3axTeBe KOPWUCHWK MOXe [Aa
peanu3yje camo NOCPeACTBOM CUCTEM aHaMTUYapa, NPojeKTaHTa 1 nporpamepa, na ce cammm
TUM, 360r HWXO0BE HWUCKE MPOAYKTMBHOCTM, 3aXTeBM KOPUCHUKA CMOPO WM HEMNOTMYHO
3a710B0/baBajy.

» Kopuwhere NCTUX NogaTtaka of cTpaHe Beher 6poja KOPUCHMKA je 0TeXKaHo.
Ha npvmep, UCTOBpeMeHM MOKYLUAj fBa WM BULLIE KOPUCHMKA [a NPOMEHe cafpyKaj AaToTeke
PAOHWL 3aBpLumnhe ce, y MHOrMM c/y4yajeBuma, namherem npoMeHa caMo OHOI KOPUCHUKA
KOju je nocnefty 3aBpLUMO paj ca AatoTekKoM. OCTain KOPUCHWULM HU Ha KOjU HauuH Hehe
O6uTN obaBelTeHW O TOME [a HWUXOBE MPOMeHe Hucy ynamheHe. Y [pyrum cryyajeBuma
BMLLEKOPVCHWUYKOT MPMCTYNa nogauymMa CMELITeHUM Y CUCTeM [aToTeka, Kafja ce mpucTyn
BPLUM WCTOj KOMWju [aToTeke, MOryhu cy M TeXu MpUMepU HapyluaBata KOPEKTHOCTU
nofaraka.

» HeafekBaTHa peanM3aupmja onopaska of nafa cmcrema.
Y cny4ajy naga cuctema (Ha npumep, ycnen HecTaHKa eNeKTPUYHOr Hanajaka), akTUBHU
MOCM0BM HeMajy MOryhHOCT MOHWLITaBakba CBOjUX Ae/IMMUYHUX U3BPLUEHA (aKo Cy OHa [eo
JeAVHCTBEHE NIOTMYKE LeNIMHE), a YecTo, MO YCMOCTaB/baty CUCTEMA, HU €BUAEHLM]Y O CBOM
[eMMUYHOM M3BpLUEY. Ha npumep, ako 6u cBUM pafHuLUMMa Tpebano M3BpLUMTM 06paydyH
3apaja 3a jefaH Mecel, U ako 61 ycpeq m3BpLUaBakba TOr nocia 4owsio 40 nafa cuctema, no
ycrnocTae/batby paga He OM nocTojana MHGopMauuja 0 TOME 3a Koje je pajHuKe W3BPLUEH
obpayyH, a 3a Koje He, Tj. noTpebaH je nocebaH Hanop Aa 6v ce TO yCTaHOBUO.



base nojartaka 2. OCHOBHY NMOjMOBY Be3aHU 3a 6a3e nofaTtaka

PeluaBare OBMX OCHOBHMX Mpobniema KnacuyHe MOC/0BHe 06paje nojaTaka [OBeso je A0 OUTHe
TEXHO/MOLIKe M3MeHe Y 0BOj 06nacTu. Of cpeanHe Lwe3feceTnx rognHa 4o gaHac, 06nacT cucTema 3a
ynpaB/bate 6a30M nogaraka ce U3y3eTHO 6p30 passuja.

[aHac ce nof cucteMoM 3a yrnpae/bake 6azama nogataka (DBMS - Data Base Management System)
nofpasymeBa COPTBEPCKM CUCTEM KOjU Ce KOPUCTU 3a Kpeupare, OApXKaBare W MaHMMy/ucake
nogauuma, Kao 1 3a KOHTPOJy npasa npucTyna 6asn nogaraka, cnvka 4. DBMS omoryhasa Kpajibum
KOpVCH/UMMA M nporpamepumMa Aa fene nogartke, Tj. omoryhasa fa ce nojauu KOpUcTe Of CTpaHe
BMLUE an/ukauuja, a He Aa CBaka annvkaumja Mma CBOjy KOMuWjy Mojatka cavyBaHy Yy MocebHUM
patotekama. DBMS Takohe npy>ka MoryhHOCT KOHTpO/e NpucTyna nogauyma, ocurypasa MHTErpuTeT
nofataka, ycrnocTaB/ba KOHTPO/ly KOHKYPEHTHOCTM W BpLUM OnopaBak 6a3e nopgataka. Mporpamepu
annukaymja 3a pag ca 6azama nogataka He Mopajy Aa nosHajy fetasbe 0 Ha4yMHy 3anuca 6ase nogaraka
Ha AWUCKY, He MOpajy Aa (opmynuwly anroputme 3a eukacaH npucCTyn nofauuma, HUTK Ccy
onTepeheHn 6UNO KaKBUM acrekTrMa OKO yrnpas/bakba nofauyma 'y 6asv nogataka.

Annunkaupja Annvkaumja Annvkaumja
1 2 n
DataBase M anagement/L System
<

[

basa nogaraka

Cnuka 4. DBMS kao nHTepgejc n3mehy KopucHmka (annvkaumja) v 3anuca 6ase nogaraka Ha gucky

CaBpeMeHM KOHLeNT 6a3e nojaTtaka nogpasymesa Aa je 6asza nogaraka, y cTBapu, 3ajeJHAYKM pecypc
Kora nctospemeHo (KOHKYpPeHTHO) KopucTu Behn 6poj nporpama, jep ce npasu egekTn 6ase nogaraka
NCMO/baBajy Kaja Ce pagn y MpexHOM OKpyxewy. Kao npumep 3a TO MOXe fa nocnyxu 6asa
nojaraka 6aHke y Kojoj ce Hanase Tekyhu padyHu rpahaHa. PeasHa je cuTyaumja fga ce y UCTOM
TPEHYTKY Ha LWanTepy y jefHOj eKCMo3WUTypu NOAVKE HOBAL, Ca jeAHOr padyHa u ynnahyje Ha gpyru
payyH, a a Ce UCTOBPEMEHO Y CacBMM [pYyroj eKCnosuTypu ynnahyje HOBal, Ha MCTU Taj padyH.
MomeHyTn DBMS je ynpaBo Ty fia yrnpae/ba KOHKYPEHTHUM PajoM BuLLie KOPUCHMKA 1 ja 06e36ehyje
CUHXPOHM3aLMjy HUXOBOT paja.

Takohe, DBMS wuma (QyHKUMjy fda Ccrpeyn LwTeTHe nocneauue (HapylleH uHTerpuTeT 6ase,
HEKOH3UCTEHTHO CTake 6ase...) Npu npoMeHama (TpaHcakumjama) Koje ce BpLue Haj 6a30M nogartaka y
BULLEKOPUCHUYKOM OKpYXXehy. Y Ty CBPXy MOCTOje pa3He TEeXHUKEe Kao LTO Cy TexHuKa
3aK/byyaBarba NogaTaka, TEXHMKA BPEMEHCKOr MapKupawa WUTA. MocebHO je 3HayajHO ynpaB/barbe
NCTOBPEMEHUM (KOHKYPEHTHMM) TpaHcakuujama. TayHOCT, 3aluTuTa MU LOCTYMHOCT 6asa nojataka,
Kao 1 KOPEKTHOCT ¥ nepgopMaHce TpaHcakumja Koje npucTynaja TuM 6asama cy 6UTHM napaMeTpu 3a
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2. OCHOBHY NojMOoBK Be3aHK 3a 6a3e nojartaka base nogaraka

ycnex CBaKor NocnoBHOr cuctema. TepMuHK 6as3a nofataka 1 ynpas/batbe 6a30M NofaTaka ce NoHekas,
MeLlajy. CTpyuHo rosopehu, 6a3a nojataka je YBeK CKymn UnkbeHMLa, a He padyHapCKM Nporpam.

DBMS je yBefieH Kao UHTepejc n3mehy KopucHuka (KOPUCHUYKUX Mporpama, anavkaumja) v sanmca
6ase nogaTaka Ha AMCKY. KOpUCHMYKM MporpaMu He NpUCTynajy nofauvMma AMPeKTHO, Beh
KOMyHULMpajy ca oBuM cogTBepom (nporpamom). DBMS ynpae/ba CTPyKTypoMm 6a3e nojartaka:
fedhmnHue objekTe 6ase, bKX0Ba CBOjCTBA (aTpnbyTE), 403BOSbEHE BPELHOCTU aTpunbyTa, Bese nsmehy
ob6jekaTa, orpaHuyerba Hag 06jekTMa 1 meflycobHum Bezama. OMoryhasa MaHunynauunjy nogauuma y
6a3n: yHOLLewe, bpucawe U M3MEHe, Tj. omoryhaBa HeEHO oapXXaBare. KOHTponuiie npuctyn
nojauuma: Ko MoxXke ia NpucTynu nofauyma, Kojum nogauymMa n Wta MoXxe ca wimMa ga pagu. DBMS
[03B0/baBa [Je/betbe 6a3e nogartaka m3mely Bulle annvkaumja/KOPUCHUKA M YMHW ynpas/bakbe U
[eNnoTBOPHUjUM. Y0buyajeHo je fa Kafa ce roBopu O coTBepy 3a 6ase nogaraka, OHAa ce MUCU
ynpaso Ha DBMS. DBMS ynpas/ba UHTepakLumjom n3Mehy Kpajibux KOprcHMKa (anivkaumja) v 6ase
nofataka. Kpajrwu KopucHUUM nmajy 601 npuctyn sehem 6pojy 60/be opraHM3oBaHUX NofaTaka.

2.2.1. KoMnoHeHTe cucTeMa 3a ynpas/bake 6a30m nogataka

Yob6uyajeHo je fa ce Mof KOMMOHeHTama CUCTeMa 3a ynpaB/barbe 6a3ama nofaTaka nofapasyMeBajy,
CNuKa 5.,

» basa nogaraka (BP).

» CucTeM 3a yrpas/barbe CKNaguLlTerbem nojaraka.
> YnuTu, anivkaumje, ogpxaeame weme BP.

» Ynpae/bake TpaHcaKLumjama 1 0nopaBKoM.

MOJEN NMOJATAKA

-, I ~

el AMTIMKALNIA TN
y'ad (nporpamcku + ynuTHW je3nk) AVPEKTAH YMUT

(YNuTHW je3uk)

OfpxaBatse Lueme

B ¢
Mpouecuparbe onuca 6ase
rnogaraka, anjukauuja u \ YIpaBMate
ynuta TpaHcakumjama v

t OropaBKOM

YPaB/batbe CKNaauLLITeeM /

nopataka

[

basa nofaTtaka

Cnuka 5. OcCHOBHe KOMMOHEHTe CUCTeMa 3a Ynpas/bake 6azom nofgataka



base nogaraka 2. OCHOBHY NOjMOBW Be3aH 3a 6a3e nogaraka

basa nopataka (BP) je Hajuewhe cmewTeHa Ha guckoBuma. Benuke BP nopepn “cekyHaapHe"
MeMOopKje 4ecTo 3axTeBajy "TepumjanHy” memopujy. CucteM KOMNakT AMCKoBa ca "poboToM™ 3a
1360p KOHKPETHOI [AMCKa, je Npumep oBakBe Memopuje. Beh je nomeHyTo fa BP cagpu, nomeHyTe,
mMeTanojaTtke, OAHOCHO TaKo3BaHM peyHuK nopgataka (Data Dictionary). PeuHuk BP onucyje
nocmaTpaHy BP (CTpykTypy 6a3e, npaBuna ovyBaka MHTErpuTeTa Nnogartaka, npasBa Kopuwhewa u
cn.). PeyHuk nofartaka je, y cTBapu, 6a3a nogataka o 6a3v nogataka, na ce 4ecto Taj feo BP Ha3vBa
mMeTabasa nofataka. llofatak O MNoJaTKy Ce HasvBa MeTarnojarak - FOBOPEHO Y MPETXOLHOM
Mnornassby.

TepMUH MHTerpuTeT nojaraka Ce KOPUCTU [a O3HayM TayHOCT (L03BO/beHE BPELHOCTH), OAHOCHO
KOH3WCTEHTHOCT (f03BO/bEHE OfHOCE) nojaTtaka. Moxe ce HapyLmTy Nporpamcky UAM CUCTEMCKMM
0TKa3oM. [MpaBuna wMHTerputeTa AemHULY W akumjy Kojy Tpeba npefys3eTw, y C/yyajy H€erosor
HapyLLaBaa.

TepMyH NpaBa Kopuwherba Be3aH je 3a KOHUENT curypHoctn BP 1 ogHoCK ce Ha 3awTuTy 6a3e of
HeoBnawheHor kopuwherwa, MOAUMUKOBaHa UM HaMepHor owwTeherba nogaraka.

DBMS oppxaBa n 6a3y mHaekca. MHAex npefcTaB/ba CTPYKTYpY nojaTtaka koja omoryhasa 6p3
npucTyn “uHAekcupaHuM" nogauuma 6ase. PeyHMK nojataka  cafpXv M ONUC WHAEKca 3a
nocmarpaHy 6asy.

Cucrem 3a ynpaB/bakb€ CKMaANLLITEHLEM MOAaTaKa Cafp>XX ABE OCHOBHE KOMMOHEHTE!

» Ynpae/mare gatotekama (File Manager)
OBa KOMMOHEHTa BOAM payvyHa O /IoKaLuMju AaToTeKa NPeKo Kojux ce peannsyje 6asa nopaTtaka
M 0 npuctynuma GNOKOBMMa Ha 3axTeB ynpaB/bawa Oadepuma. [MCKOBU Cy yobuyajeHo
noferbeHn y 6/10KOBe KOju MpeAcTaB/bajy KOHTUHYyaslHe CErMEHTHe MEMOpWje BENNYMHE 0f
4000-16000 6ajTa.

» Ynpaemate 6agepuma (Buffer Manager)
OBa KOMMOHEeHTa npuxsaTa 6/10K Mofataka ca AWUCKa, fofe/byje My u3abpaHy CTpaHuLy
LleHTpa/He MemMopuje, 3afpaBa ra M3BeCHO BpeMe Y cKfafy ca yrpaheHum anropyutMom a
3aTum Bpaha Ha Auck ocnob6ahajyhu poperveHy My cTpaHudy. CtpaHuua (610K gucka) je
jeMHMLA nogaTtaka Koja ce pasmersyje n3Mehy MeMopnjcknx badepa n gucka.

Cacnuke 5, ce Bugm fa cy ynasm y DBMS ynutu, annvkauumje n ogp)kasare wemve BP.

Ynutu cy HenocpegHo creumdrkoBaHy 3axTeBu 3a nogauyma n3 6ase, ca HaBefjeHUM YCNnoBKMa Koje
nojauu Tpeba fa 3an0Bosbe. Mog ynuTuma ce oBAe nofpasymMeBajy U Hapenoe, uim 610K0BM Hapesou,
KOjuMa ce MOXe 1 MeraTu cagpxaj BP.

Annvikauuje ce nuLly y HEKOM MPOrpaMcKoM jesuKy, 1 MnpoLumpyjy ce ca KOHCTpyKumjama ynuTHOr
je3nka, Mpeko Kojux ce Ha yHanpes fedurHuUCcaH HauMH npeTpaxyje U Merwa cafpxaj 6ase nogartaka.

LLIema BP onwucyje cTpykTypy BP, npaBuna nHterputeta u npasa kopuwherwa. Oapxasarbe weme BP
nofpasymeBa MpBO Kpeupare, a 3aTUM U MOAU(IMKOBaKke OBOI OMuca Koju ce vyBa Yy PeyHuKy
rojaraka.
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2. OCHOBHY NojMOoBK Be3aHK 3a 6a3e nojartaka base nogaraka

Ynasn 'y DBMS (ynutu, annvkaumje 1 ogpXxaeare LeMe 6ase nogataka) ce peainsyjy npeko jesvka
6a3e nogataka (Database Language). Je3nk 6a3e nojgartaka YMHe Be OCHOBHE KOMMOHEHTE:

» Jesuk 3a onuc nopgartaka (Data Definition Language) Koju ce KOPUCTW 3a Ofp>KaBare Lueme
6a3e nogaraka.

» Jesuk 3a MaHunynauujy nogataka (Data Manipulation Language) npeko Kora ce peanunsyjy
ynuTy 1 Mogudukaumje BP.

Je3num 6a3a nogaraka Cy 3aCHOBaHW Ha HEKOM MOZesy nojataka. Ta 3aCHOBaHOCT, Kao M KopuLihere
KOHKPETHOr MOfena nojataka 3a NpojeKkToBake A0TUYHE 6a3e nofaTaka, Ha cnvmum 5., je npukasaHa
ncnpekngaHnMm nuHvjama. O mopenvMa nogataka he ce KacHuje rosoputu. Jesvun BP cy
HenpouefypanHu (penaumoHe BP) unu y cebu cagpxe npoueaypanHe Aenose (Xujepapxujcke,
MpexKHe 1 06jekTHe BP).

HenpoueaypanHu (YNUTHK) je3num cafpike KOHCTPYKLUMje NPeKo KOjux ce caMo Creuugukyjy ycnosu
Koje Tpeba pda 3afoBo/bM ofpeheHV pesyntaT. HajnosHaTuju HenpouedypaiHu je3vk je SQL
(Structured Query Language), cTaHaapAHu je3unk 3a penaynoHe BP.

Ynpasrbate TpaHcakLmjama 1 onopaBkoMm Tpeba aa 06e36eamn fa BP ocTaHe y KOH3UCTEHTHOM CTaky
Yy KOHKYPEHTHOj obpagn nofataka, Yak 1 npema Beoma 036U/bHUM OTKasuma cuctema [1]. Y BP ce,
NPeKo nporpamMa, perncTpyjy pe3ynTtati HEKMX Noc/ioBa Koju ce 0bas/bajy y peasiHoM cucTemy. 3a BP
je BUTHa HajMarba fIorMyka jeamMHMua nocna. To je "atomcka" jeAuMHULA, 3HaUYN HeferbuB rnocao, Koju
MMa HEKO peasiHo 3Hayewe. Ca CTaHOBMLUTA KOPUCHWMKaA, CTawe BP ce Meta caMO MO OKOHYaky
NOrnyKe jeauHuue nocna. JefHa norvdka jeAMHuLa mMoxxe 6MTWU NpeAcTaB/beHa ca BULLe onepauuja
Hapg 6a3oM nofaTaka. CBaka onepauuja Hag BP Moxe [ja Metba HeHO CTake, a y NOC/I0BHOM CMUCHTY,
0/, 3Ha4aja je camo yKynHa NpoMeHa Kojy n3a3vBa Normyka jeauHuia nocna.

Ha npumep, ako y HeKOM 6aHKapcKoM MHgopmaumoHom cucTemy (IS) KopucHuk Tpeba ga npebdaum
HOBaL| ca jefHOr payyHa Ha Apyru, Taga he ce noruyka jeguHuua nocna 06aBuTu npema cnegehem
nporpamy (nNporpam je HanucaH y nceygo kogy) [8]:

Ucitg) iznosp za prenos;

Nadi raun R1 sa koga se iznosp skida;
Upisi iznosR1-iznosp naratun R1;
Nadi raun R2 nakoji seiznosp stavlja;
UpiSi iznosR2+iznosp naratun R2.

Y 0BOM Nceyao KoAy je npukasaHo 5 onepaumja Koje YnHe jeflaH NorMykun nocao. 3ajefHUYKN HasuB
3a cBux 5 onepaymja je TpaHcakumja.

TpaHcakuuja je HU3 onepaymnja Hag BP Koja ogrosapa jefiHOj IOTMYKOj jeAMHULM Nocna y peasiHoMm
cuctemy. TpaHcakLmja Moxe 6UTU [eo nporpaMa uam Leo nporpam. TpaHcakuuja y u3BpLuerwy mopa
na nma ACID ocobuHe (ckpaheHuua je HacTana Mo MOYETHWM CNOBMMA EHINECKMX peun Atomicity
(ATomMHocT) Consistency (KoH3ancteHTHOCT) Isolation (M3onaymja) Durability (TpajHocT)).

ATOMHOCT (Atomicity). 3axTeBa 06aB/bare CBUX orepauuja uiam HujeaHe "Cee nnv HuwTa". Ja 6u ce
0CTBapwia aTOMHOCT TpaHcakLmje fehmHucaHe cy Age cneyunguyHe onepaunje Hag BP n 1o COMMIT
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base nogaraka 2. OCHOBHY NOjMOBW Be3aH 3a 6a3e nogaraka

n ROLLBACK. COMMIT o3Ha4aBa ycnelwaH Kpaj TpaHcakuuje v "notephyje” cee npomeHe y 6asu
Koje je nocmaTpaHa TpaHcakuuja npomussena. ROLLBACK noHuwTaBa cBe ediekTe MNPeTXO4HUX
onepauunja Hag BPy jeaHoj TpaHcakuuju.

KoH3sucteHTHOCT (Consistency). TpaHcakupja ce Moxe AethH1caT Kao "jeAnHuLa KOH3UCTEHTHOCTH"
BP. Mpe noyeTka v No 3aBpLLETKY TpaHcakumje BP Mopa fa 3a0B0/bM YC/I0BE KOH3UCTEHTHOCTW.

W3onauwja (Isolation). Kaga ce ne uiv BuLle TpaHCcakLyja U3BpLLaBajy UCTOBPEMEHO HUXO0BU edeKTr
mopajy 6utn MmehycobHo wu3onoBaHu. EdekaT je, Kao fa Cy Ce TpaHcakuuje w3BpLUaBase
CeKBeHUMjasIHO, jefHa nocre apyre.

TpajHocT (Durability). MapaHTyje, fa Kaja ce TpaHCakumja 3aBpLUM HEHW eeKTU He Mory 6utu
13rybrbeHn, Yak 1 ako ce HernocpesHo Mo HEeHOM OKOHYaky [ech HeKu 036M/baH 0TKas CUCTEMA.

2.3. APXUTEKTYPE CUCTEMA 3A YTIPAB/bAHE BASAMA INMOAJATAKA

ApXuTeKTypa cucTeMa fedmHuLLe Mpe CBera HeroBy CTPYKTYPY WM HauMH Kako CUCTEM OCTBapyje
CBOjY (DyHKUMjy. Tako ce moxe pehu aa ageuHULMja apXUTEKTYpe 06yxBaTa:

> [e@rHMCare KOMMNOHEHTU CUCTEMA,
» cneumndukauunjy QyHKLMje CBaKe KOMMOHEHTE,
> [JeuHucare MeflycoOHUX Be3a 1 MHTepakLuuja n3mel)y KOMMOHEHTU.

ApxutekTypa DBMS fethmHMLILE HAUYMH HA KOjWU Ce OCTBapyjy OCHOBHM LM/bEBM TeXHo/oruja 6asa
rnogaraka y KoHkpeTHom DBMS. ¥ cknagy ca OHMM LUTO je Hanpef Beh peyeHO, OCHOBHU LWU/bEBU
TexHonorunje 6asa nogataka cy [8]:

> HepeayHAAHTHO namhere NogaTaka,

> He3aBMCHOCT Mporpama of fornyke 1 nsnyKe CTPYKType 6ase nogataka, 1

» TMpPOjeKToBake M ofpXaBake 6a3e MofaTaka Kao 3ajefiHMYKOr pecypca uenor MIC, He3aBUCHO
O/ CKyra Herosmx anamkaumja.

[da 6u ocTBapunu oBe UW/bEBE, BehnHa caBpeMeHUX KomepuujanHux DBMS cy 3acHOBaHM Ha
ANSI/SPARC apxuTeKkTypu.

ANSI/SPARC ( "American National Standards Ingtitute, Standards Planning And Requirements
Committee") apxuTekTypy je feduHucana ctyamjcka rpyna Ameriykog HauMoHaIHOT MHCTUTYTA 3a
cTaHAapAe 1 npefcTas/ba TPOHMBOCKY apxTekTypy DBMS ([10]).

2.3.1. ANSI/SPARC apxuteKkTypa

OcHoBHa Kapaktepuctnka DBMS, cy aa 0CHOBHe nofaTke noxparbyjy camo jeflaHnyT, a npukKasyjy nx
PasNNUUTAM KOPUCHULIMMA KPO3 BULLIECTPYKE pasnnuute nornege. OBm nornean ce TpagvumMoHanHo
30BYy KOPWUCHWYKW nornegn. KopucHMK y OBOM KOHTEKCTY je 6110 Koja ocoba uam annavkaumja Koja
npuctyna 6asu nojaraka ca LMbeM axypupara U/unm npeTpaxmsara nogaraka. Jakne, KOpUCHUYKN
norneau cy ancTpakuuje kKoje 06e36efyje DBMS, n koje gonywiTajy pasnnuntum KopucHuLmma base
nofjartaka fa KopucTe npunaroheH npukas MCTUX nogataka. OBM NpPUKasn Cy CKPOjeHW Mpema
creynpuyHUM notpebama pasnnMuMTUX KOPMCHUKA. TOWTO OBM Mpukasu (Mnornegu) He noxpawyjy

CTBapHe MojaTke, OHWM ayTOMaTCKu pediieKkTyjy NpoOMeHe OBMX MoAaTaka KPo3 Meratb€ OCHOBHUX
12



2. OCHOBHY NojMOoBK Be3aHK 3a 6a3e nojartaka base nogaraka

6a3HuXx objekata. V3 Hanpeg pedyeHor, jacHo je aga DBMS peanusyje pasnnuute HMBOE ancrpakuuje
nopgaraka. OBO Ce MOCTMXe KpO3 pasnnumnte apxutektype DBMS. Kao wTo je Hanpes peyeHo, BehuHa
caBpeMeHux KomepuujanHnx DBMScy 3acHoBaHu Ha ANSI/SPARC apXuTeKTypu.

ANSI/SPARC apxuTekTypa je opujeHTUCaHa Ka nojauvma, U geuHulie TpU pasinumTa HMBOA Ha
KOjeM OHW Mory 6uTWU onucaHu, cnnka 6. OBaKBOM apXWUTEKTYPOM Ce MOCTUXKE Aa NOjefuHV HMBOU
YUYMHE HE3aBMCHOM NOTMYKY 0f (PM3NYKe CTPYKType 6a3e nojaTaka, Kao 1 anamkaluoHe nporpave v
04 (PM3NYKe 1 0f, LeNIOKYMNHE Iornyke CTpyKType BIN. HMBOM y 0BOj apXUTEKTYpU CY:

» VHTepHU ((hM3MYKKN) HUBO, AeMHULLE HAYMH Ha KOju Cy nogaum (U3MYKM OpraHuM3oBaHM Ha
CNO/bHUM MemopujaMa. Ha MHTEpHOM HMBOY, MPEKO je3nKa Koju Ce Ha3uBa MHTEPHU je3nK 3a
fetvHuunjy nopgataka (Internal Data Definition Language-IDDL) crneyudgmumpa ce usnyka
opraHusauuja nogaraka.

» KoHuenTtyanHun HMBO (wema BI), geduHuwe onwTty norndky cTpyktypy bBI, cBe nogatke y
CUCTEMY, HUXOBE JIOTUYKe oOfHOce (Be3e) M omoryhaBa Yyrpas/bawe MNojauuma Kao
3ajeJHUYKUM Pecypcom Yy LefioM cuctemy. Ha OBOM HMBOY Ce OMnucyje OnwiTa oruyka
CTPYKTYpa Bl Kao n "npecnvkasare™ 0Be CTPYKTYPE Y MHTEPHU HUBO.

» EKcTepHu (KOpUCHWMYKM) HUBO (rofwema). Ha wemy ce Je(mHWLLIe NorMyka CTPyKTypa
rojaraka norogHa 3a creyuguyHe 3axtese, OAHOCHO nporpame. JeuHuy ce nogMOAeNn
Bl norofHu 3a pa3Boj NojeanHaYHMX anamkaymja.

korisnik 1 korisnik 2: korisnik n:
-
aplikacija - softver programer
: I

Pogled 1 ‘ ‘ Pogled 2 ‘ ‘ Pogled ... ‘ ‘ Pogled n

KONCEPTUALNA
SEMA

INTERNA
SEMA

BAZA PODATAKA

Cnuka 6. ANSI/SPARC apxuTeKTypa cucTema 6a3a nogaraka

Mporpavep passuja CBOjy annvkauujy Haj MOALIEMOM, Koja MpeAcTaB/ba HEroB "nornef” Ha
LlenoKynHy 6a3y nogataka. basy nogataka kopucte, usmehy octanux, u Beh passujeHe annvkauuje,
CO(hTBEPCKE KOMIMOHEHTE, Kao W Kpajiby KopucHuuu. Mpu oBoMe, KOMyHuKaumnja ca DBMSom ce
0CTBapyje NPeKo pasnnMunTmX anata u Nporpamckmnx nHTepdejca.

JacHo je, fa npukasaHa apxuTekTypa 06e36ehyje, Hanpeg CNOMeEHYTe, pa3IMymMTe HUBOE ancTpakuuje
nogataka. Mpe cBera, OHa pa3fBaja KOPUCHUYKe MOrfiefe o4 (usnyke penpeseHTauumje nogataka. OBo
je noxxerbHo u3 cnefehux pasnora:
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base nogaraka 2. OCHOBHY NOjMOBW Be3aH 3a 6a3e nogaraka

1. O6e3behyje ce He3aBMCHOCT npunarofeHnX KOPUCHUYKKX Morneaa.
Pa3nnunT KOPUCHULM MOTY MPUCTYNaTU UCTUM Mofauyma, anu Kpo3 pasnnuuTe norneje.
MpomeHa jefHOr nornefa He yTude Ha gpyre. OBUM je MOCTUrHYTa HE3aBUCHOCT PasINUUTUX
KOPUCHMKa nogartaka.

2. CakpuBeHa je (msnyka penpeseHTaumja nogaraka of KOpUCHMKa.
KoprcHuum He Mopajy Aa 3Hajy aeTasbe (hM3MuKe opraHusauumje nogataka. MNogauuma ce
MPMCTYyna He3aBMUCHO Of TOra Kako Cy (PU3NYKM NOXPar-EHN.

3. AgmuHucTtpatop 6a3e nogaraka je y MoryhHoCTM fja Metba CTPYKTYpe (PU3nyKe opraHusauuje
6a3e nofataka, a ia To He yTuU4ye Ha KOPUCHWUYKe nornege.
MoBpeMeHO cy noTpebHe NpoMeHe Hag (M3MYKOM OpraHu3auMjom nofaTaka (npe ceera y
CMUCNY ONTUMM3ALM]A).

4. TlpomMeHa (hM3NYKMX acnekara CMeLLTaja nojaTaka He Tpeba fa yTuue Ha WHTepHY CTPYKTYpY
6a3e nogaraka.
Ha npumep, cMeLlTarwe nogaTaka Ha HOBU AUCK.
5. AamuHucTtpatop 6ase nogataka je y MOryhHoOCTM [a Merba KOHLUENnTyanHy Wau rnodanHy
CTPYKTYypy 6a3e nofartaka, a fia TO He yTu4e Ha KOPUCHWKe Base.
OBO je Moryhe, ako KOPWUCHUYKM TNOrMeAu 0CTajy HEenpoMmereHn (Tj. MPOMEHOM
KOHLeNTYyasHe LeMe, OApXKaBajy Ce 1 eKCTepHe nogLieme/norneaun).

2.3.1.1. EKCTepHM HUBO
EKCTepHV HMBO NpefcTaB/ba KOPUCHUYKe Mnorefe Ha 6a3y nofgataka. CafpXu pasnimuute nornese Ha

6a3y nopgartaka, NOTeHUMja/IHO jeflaH 3a CBakKor KopucHuka. Onucyje fenose 6ase nofataka Koju cy
peneBaHTHY 3a NojefuHaYHe KOpUCHMKe. Ha npumep:

Heka Beha opraHusaumja, MMa HMp. ofenere 3a huHacuje 1 ynpas/bake 3a/Mxama.

PagHuuM y HaHCcKjama 061YHO ce He GaBe [AeTa/bMMa YrpaB/bakba 3a/MXamMa, MOLTO HUX 3aHKUMa
KHUrOBOACTBEHA CTpaHa CTBapyi.

Tako, pafHUUM Yy CBakOM Ofe/bery 3axTeBajy pa3/IMuMT KOPUCHUYKM WHTEepdejc ka nojaumma
CMeLUTeHMM (K cadyyBaHUM) y 6a3un nojaraka.

Morneay o6MYHO YK/bYUyjy CyMapHe W u3BefieHe nogaTke. Hmp. cTapocT ocobe ce upadyHaBa of
AaTyma poherba, M MoXe GUTK pacrosioXuBa 3a HErMocpeAHe ynuTe 1 anaukauuje. Mpu oBoMe ce He
Mopa NamTUTK y 6asu, jep 61 TO U3MCKUBAO aXypuparbe OBOT NojaTKa 6apeM CBaKe roauHe.

OBa axuTekTypa fedwHue W [Ba CKyna 0060CTpaHMX TpaHcjopMaumja (nNpecivkasarba),
KOHLLeNTYaHO/VHTEPHO 1 eKCTePHO/KOHLLENTYaHo.

2.3.1.2. KoHuenTyasHW H1BO

KoHuenTyanHu HMBO onucyje yHAameTanHe nogaTtke v Bese Mehy tiuMa. MNpeacTaB/ba KOMMNIETaH U
OMLUTK MOr/eq Ha 3axTeBaHe NOAATKE, KOju je He3aBuCaH (M3NUKNX AeTarba NoXpakwmBara. Onucyje
cnepehe:

» CBe eHTUTETE, HbMX0Be aTpnbyTe 1 Be3e Mehy Hrma.
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2. OCHOBHY NojMOoBK Be3aHK 3a 6a3e nojartaka base nogaraka

» OrpaHuyetba Haj nogauyma.

> WHdopmaupje BesaHe 3a npaBa Kopullhera eHTUTETa, Kao U HUX0BKUX aTpubyTa, of CTpaHe
Pa3NUUTIX KOPUCHMKA Gase nogaTaka.

KoHuenTyanHn HMBO fAaje MOAPLLKY CBAaKOM EKCTEPHOM NOraeay, Y CMUCAY Aa CBW 3aXTeBaHM Nodauy
Oyay pacrofioXunBM y KOHLIENTYa/IHOM HUBOY, UMK Ce MOTY K3 Hera u3BecTu. He Tpeba ga cagpxu
6110 KOju AeTasb KOju je 3aBUCTaH Of (hM3NYKOr NoxparbuBara nojaraka.

2.3.1.3. 'HTepHW HMBO

VHTepHM HMBO MOKpMBa (M3NYKY penpeseHTauunjy 6ase nofgaTaka Ha padyHapy (M Moxe O6UTK
cneumguumMpaH y HeKOM NporpaMckom jesuky). Onucyje Kako cy nofauu noxpareHun y 6asy
nopgataka, yaumMajyhu y 063up crneuuduuHe CTpyKType nogataka v opraHusaumjy gatoteka. IHTepHu
HMBO ce 6aBK ca:

» AJoKaumjoM npocTopa 3a nogartke v NHAEKCE, Ha CEKYHAAPHO] MeEMOpUjH.
» Onucom (opmara noxpaweHnX corosa.

» CwMellUTarmem C/10rosa, 1 popMuparseM ajnosa.

» TexHVKama KoMrpecuje 1 eHKpunumje (Lungposarba) nogaraka.

NHTepHW HWMBO Ce oOCrata Ha OnepaTMBHW CUCTEM MpW CMeLUTawy MojaTaka Ha CeKyHOapHy
MeMOopUjy, U3rpagmmn HAEKCa, NpeTpaxuBawy nojaTtaka, UTA. Vicnog MHTepHOr HMBOA je U3NYKK
HMBO KOjUM YynpaB/ba OMEpPaTMBHW CUCTEM, MO MHCTpyKumjama DBMS. ®usnuku HuMBO ce 6aBu
(OM3NYKNM NOXparbuBareM Nnojaraka Ha ypehajuma Kao LUTO je ANCK.

2.3.1.4. MNpecnukaBake n3mehy H1BOA

DBMSje oarosopaH 3a npecnvkaeaka U3mehy Tpy Tuna wema, Tj. HuBoa ANSI/SPARC apXxuTekType.
Mpn 0BOMe MOpa MOCTajaTh KOH3WCTEHTHOCT M3Mely LieMa, HMpP. CBaKW eKCTepHW MNOr/es ce MOoXe
M3BECTM M3 KOHUeNnTyanHe wweme. Takohe, DBMSnpecnvkaBa KopuUcHUYKe nornefe y oarosapajyhu
[e0 KoHUenTyanHe weme. OBO Ce NOCTUXE eKCTEPHO/KOHLENTYa/IHUM NPec/IMKaBaHeM.

KoHuenTyaHO/MHTEPHO Npec/ivKaBake NoBe3yje KOHUENTyasHy U UHTepHY wemy. OHO 06e36ehyje
DBMSmMoryhHOCT npoHanaxera akTye/HOr cnora uaM KomouHaumje cnoroea Ha (M3NyYKOM HUBOY
KOjW YMHE NOTNYKK COT Y KOHLIENTYaNHOj LLEeMM.

2.3.1.5. HezaBuCHOCT nogaTaka

MnaBHn unb ANSI/SPARC  appxuTekType, Kao LUTO je Harped CrNoMeHuTo, je 06e36ehere
HEe3aBMCHOCTM nofataka. He3aBMCHOCT mojaTaka, O3HayaBa KapaKTepucTWKy, Aa Cy rOpty HUBOM
30/10BaHN Of, MPOMeHa JOoMX HMBOA. 0oCToje ABe BPCTE HE3aBUCHOCTY MoAaTaka, Camka 7.:

> Jlornyka He3aBMCHOCT MojaTaka 03HayaBa OTMOPHOCT (UMYHUTET) eKCTEPHE LEME Ha NMPOMEHe
Yy KOHUenTyanHoj wemn. OBO 3Hauu, fda je Moryhe NpPOMEHUTM KOHLENTyanHy Liemy
fofasatn/6pucat eHTUTeTe, aTpubyTe UK Be3e) a fa TO He U3UCKYje MPOMeHY eKCTepHMX
Lwema (nornepa), Kao HY annKauMoHKUX nporpama.
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base nogaraka 2. OCHOBHY NOjMOBW Be3aH 3a 6a3e nogaraka

» ®u3nyKa He3aBMCHOCT MojaTaka O3HayaBa OTMOPHOCT KOHLENTyasHe LlemMe Ha MpoMeHe Y
WHTEpHO] wWwemun. [akne, NpOMeHe UHTEpPHe Lweme (Kopuwherbe Apyrnx QU3MYKnX CTPyKTypa
W opraHuM3aumje paatoteka) Tpeba ga Oyge Mmoryha 6e3 npomMeHa KOHUENTyanHe W
EKCTepHMX LLema.

Pogled / Pogled /
podscma 2 podicman

logicka nezavisnost >~ \ / /l:stemo / konceptualno
podataka \ \ / L preslikavanje
‘/

Konceptualna Sema

Pogled /
podscma 1

fizi¢ka nezavisnost 4 konceplualno / interno
podataka ¥ preslikavanje

Inlerna Sema

Cnuka 7. Sematski prikaz jednog hijerarhijskog modela
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4. Mogenvpatbe nogaraka Base nogataka

4. MOAEJIMPARE MNMOAJATAKA

OcHoBy uH(opmaumoHor cuctema (UC) umHM fobpo npojekToBaHa 6a3a nofataka (BI1), jep oHa
npeactaB/ba PyHAAMeHTalHe, CTabwiHe, KapakKTepUCTUKe CcUCTeMa, 06jeKTe Yy CUCTEMY, HIUXOBE
atpubyte n Huxose MehycobHe Bese. TexHonoruja Bl je 3HaTHO uW3MeHuna W yHanpegwna
meTtogonornjy passoja VC. C Tpeba aa pediekTyje noHallawe peasHOr cuctema, fa omoryhu ga ce
MPeKo Hera carfiefia CTawe peaHoOr CUCTeMa WM Ha OCHOBY TOra [OHEecy Heke ofnyke Koje he Taj
CUCTEM BOAMTY Ka OCTBapvBaky NOCTaB/beHMX LnbeBa. CUCTEM Ce HajonwTuje AenHMLLIE Kao CKyn
ob6jekaTa (EHTUTETA) M HUXOBUX MefyCOBHUX Be3a, CnmKa 16. O6jeKTn y cycTeMy mMory aa 6yay Heku
(hM3MYKIN 06jeKTU, KOHLENTW, Aorahaju 1 Apyro, CBe LUTO HEKO KO MOJENyje peasHn CUCTEM Nporiacu
3a ob6jekat. Ko fedmHucara cucteMa HajBaxkKHUje je AethuHucatn rpaHule cuctemMa, OAHOCHO CKyn
ob6jekarta Koju npefcras/bajy nocMarpaHu cucteMm. Cse M3BaH rpaHuLa cUCTema Hasuea ce OKONMHA
cuctema [8].
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Cnuka 16. VinycTpauuja onwTe geunHuumje cuctema, [8]

[ejcTBO OKO/IMHE OMNKCYje ce MPeKo ynasay cucTeMm, a ogrosapajyhu o43vB cuCTeMa, OAHOCHO AejCTBO
cucTema Ha OKONMHY MPeKo Herosux nsnasa. Ctawe cucTeMa ce fetmHuLe Kao CKyn MHgopmalmja o
MPOLUIOCTM M CafalliboCTU CUCTeMa Koju je moTpebaH ga 6w ce, nog AejctBom Oyayhux nmosHaTmx
ynasa, Mornv ogpeautu 6yayhu nsnasu. Crare ccTeMa OMucyje OCHOBHe KapaKTepuCTUKe CUCTEMA.
Y nocMaTpaHOM TpPeHYTKY BpeMeHa, CTawe CUCTEMa MpefCcTaB/ba CKymn 06jekaTa UM HMWXOBUX
MefyCOBHMX Be3a M CKYN BPeAHOCTM HUXOBUX aTpubyTa. MowTo je MC Mogen peanHor cuctema y
KOMe fenyje, noctynak npojekToeawa VC ce cBOAM Ha MOAENMpake peanHor cuctema. Anatu
nomohy Kojux ce onucyje (Mogenupa) CUCTEM Kao CKyn 06jekara, HUX0BUX aTpubyTa U HUXOBUX
mefycobHMX Be3a, Ce Ha3MBajy MOAenu rnogaraka. Mogen nogaraka je 0CHOB 3a u3rpagwy DBMS.

Kako je mofartak Hocunay MHgopmaymje, a nHopmMaumja npeacTas/ba NPOTYMayeHU nojartak, MoXxe
ce ca curypHowhy TBpAMTW, Aa Kpajiwy WHTepnpetauujy nopataka w3 bl pgaje kopucHuk WC
KopucTehun ofrosapajyhe nporpame wnu ynute. VIHTepnpetauuja nojataka ce BpLUM HA OCHOBY
CTPYKType nofaraka, CeMaHTUYKMUX OrpaHuYera Ha HMX0Be BPeLHOCTU M NPeKo ornepauuja Koje ce
Haz nojaumma mory u3BpLUnTH.

Y3umajyhu y 063mp Hanpes, peyeHo, 3ak/byyyje ce fa CBaku Mofen nogaraka Tpeba fa unHe cnefehe
KOMIOHEHTE:
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base nogaraka 4. Mogenunpare nojaraka

» CTPyKTypa MOojena, O4HOCHO CKyN KOHLienara 3a onvc objekaTta CMcTema, hUXOBKX aTpubyTa u
HMXOBUX MeRyCOOHMX BE3a;

» OorpaHunyera Ha BpPeAHOCT nojartaka y MOfefly Koja y CBaKOM TPeHYTKY nocmarparba Mopajy
61TY 3a80Bo/bEHA. OBa OrpaHuYera ce 06MYHO Ha3MBajy CTaTUYKMM MNpaBuIvMa UHTerpuTeTa
6a3se;

> onepaumje Haj KOHLeNTUMAa CTPYKTYpe MPeKo Kojux je Mmoryhe npukasatm u MewaTut
BpeLHOCTY nojaTaka y 6asu;

» [MHaMWYKa MpaBuna WHTerpuTeTa KOjUM ce Ae(MHULIE OCHOBHO AMHAMWYKO MOHallakbe
mozena. AuHammnyko npasuio NHTerpuTeTa ce MOXe NpeacTaBuTy Kao "Tpojka™: <Onepauuja,
OrpaHuyere, AKuuja>.

4.1. CABPEMEHW MOAEJIN NMOAATAKA

OCHOBHM NpO6/MeM Y MO/eNoBatby PeaHiX CUCTEMA je CMIOXKEHOCT CUCTEMA. Y peasHOM CUCTEMY
MocToje MWUMMOHN 06jeKaTa, HUXOBUX CMIOXKEHWUX BE3a U HbUX0BUX aTpubyTa. ONLWTY METOA0/OLLIKY
MocTynak 3a caBnafMBarbe CMOXEHOCTM Yy OMWCY cuCTeMa je ancTpakuuja. ANCTpakuuja je
KOHTPO/INCAHO M MOCTENEHO YK/byUlMBarbe feTasba Y ONMUC CUCTEMA, OAHOCHO "CaKpUBatbe" AeTamba y
OMUCHKBakbY CUCTEMA. Y MogenMMma rnogaTtaka Kopucte ce cnefiehe ancTpakuyje:

» Tunusauuja (knacudurkaumja) objekata, o4HOCHO nogartaka. O6jeKTU KOju MMajy UCTU CKyn
ocobuHa (atpmbyTta M Besa) M WUCTO AMHAMMYKO MOHallake MOry ce MNpefcTaBuTU jeaHUM
TUNOM W/IN KNAcoM.

» TeHepajM3aumja je arncTpakumja y KOjoj Ce CKyn CAMYHWX TurnoBa oOb6jekaTa MpefcTa/ba
ONWTWjUM TeHEePUUYKUM TUMOM OLHOCHO HaaTuMoM. CAWYHKU Cy OHW TUMOBW O6Gjekata Koju
MMajy Heke 3ajejHNUYKe 0COOUHE 1 NOoHaLaHe.

» arperauuja je anctpakuuja y Kojoj ce ckyn objekaTa u bUX0BUX MeRYCOOHMX Be3a TpeTunpa Kao
HOBMW, jeJIMHCTBEHW, arpernpaHmn Tun.

Mogenu nogartaka “Majy pasnimumTe KOHUEeNTe Nomohy Koju ce mare Wy BULLE MOTY peasin3oBaTut
Hanpeg, CNOMeHYTW MexaHu3Mu ancrapkumje. HajsHavajHuju cy cregehn caBpemMeHU MOAenu
nofaraka:

» Mogen objektn-sese (MOB)
» Penauvonn mogen (PM)
» 06jekTHN Mogen (OM).

Y 0BOM MOrNaB/by Ce fJeTa/bHO NpefcTaB/baja Mogen 06jeKkTn Bese, AoK he ce nornaesbe 5., 6aBUTK
pefnauyMoHum Mogenom 6asa nogaraka.

4.2. MOZEJ1 OBJEKTW-BESE

Mogen o06jeKTn-Be3e je HajnonynapHUju 1 y Mpakcy MnpojekToBawa 6a3a nojataka HajsuLle
KOpULWAhEHN KOHBEHLMOHANHW MOAen nofdaTka y (a3 Tak03BaHOIr KOHLENTYyalHOr MOoAenunpamba.
MocToju BuULle pasnnunTUX Bep3uja oBor mogena. OBa CKpunTa MpeAcTas/ba CNeuuduuHy Bepsunjy,
Koja npefcTas/ba npoluviperbe opurmMHasiHe Chen-oBe Bep3uje. OBa npowlvpepeHa Bepsnja MOB
(MMOB), pesynTaT je paga Jlabopatopuje 3a UHPOPMaLMOHe cucTeme, PakynTeTa opraHM3aLMoOHNX
Hayka y beorpaay [8].
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4. Mogenvpatbe nogaraka Base nogataka

Mogen nogataka je UHTENeKTyasHO CPeACTBO 3a OMNUC CTAaTUUKUX KApaKTePUCTMKA CUCTEMA Y HEKOM
CTaLMOHAPHOM CTatby.

CTauMoHapHO CTake HEKOr CuCTeMa KapakTepuile Ce CKYMoM 3aBUCHOCTM Koje MmocToje u3Mmehy
objekata cuctema. OBe 3aBMCHOCTM ce, Y Mogeny nogataka, MOry npeAcTaBuTi 6U10 CTPYKTYpOM
nogataka, 6GWN0 CKynoM oOrpaHuyetba Ha BPeAHOCTM nogaTaka. [loped Tora, HEOMXOAHO je
AeurHMCaTM 1 CKyn onepauyja Modena nodataka, Aa 6v ce MPeko X, Y MoAennma npoLeca, Morna
[a onuile N AMHaMMKa peasiHOTr cucTema. 360r Tora, CBakM MoAeN nogaraka rocegyje Tpy OCHOBHe
KOMMOHEHTE:

> CTPYKTYpYy Mofena, OAHOCHO CKyM KOHLienaTa 3a onuc objekaTa cncTeMa HIX0oBUX aTpubyTa un
HUX0BMX MERYCOOHMX BE3a,

> OrpaHuYetba - CEMaHTMYKa OrpaHmnyerba Ha BpeAHOCTM MojaTaka Koja y CBakOM CTaLMOHapHOM
CTawy Mopajy 6uTM 3agoBo/beHa. OBa oOrpaHuMyerba ce 0OMYHO HasvBajy MpasuavMa
MHTEerpuTeTa Mofena nojaraka,

> onepaumje Hag KOHUENTUMa CTPYKType, nof AemHMCAHUM OrpaHuuernMa, NPEKO Kojux je
moryhe onucatn guHammKy cucTemMa 'y Mogenvma npoLeca.

OcHoBHM npobriem y pas3sojy VIC je caBnajasarbe CIOXEHOCTU Yy onucusawy (Mogenvpawy) UC.
OnwTy MEeTOLOMOLWKN MPUCTYN OMUCKBAaKY C/IOXEHWUX CUCTEMa je ancTpakuuja. Anctpakuuja je
KOHTPONNCAHO YK/byuMBawe [eTasba, CakpuBawe feTasba, OLHOCHO — U3BNayere  OMLITUX
KapakTepucTvka Yy OnNuUcuBawy HeKor cuctema. [locTynak WHBep3aH ancTpakuuju HasvMBamo
JeTasbucarbe. Kopuctehy ce pasnuyvMTIM HMBOMMA ancTpakuuje, HEKU CMIOXEHW CUCTEM Ce MOXeE
NCTOBPEMEHO W jaCHO W [AeTa/bHO OMUCATW: Ha BULIMM HUBOMMA jaCHO, Ha HWXKWMM [eTasbHo,
MOCTENeHNM 1N KOHTPOIMCAHUM YK/bYUYMBaEM [ieTasba.

N y mogenuparby nofataka M y MoAenuparby MpoLeca KOpPUCTM Ce MPUHLMN ancTpakuuje. Y
MoZenmpatby nofataka AedMHULY ce pas3nuumnTe ancTpakuuje nogataka, a y MOfenmpary npoleca
T3B. NpoLieypasiHe ancTpakLmje.

4.2.1. AncTpakumje nogartaka

Kao WTo je Hanpepn UCTakHYTO, ancTpakLuuja je KOHTPO/MCaHO M NOCTEMNEHO YK/bYUMBare AeTamba Y
OMnuc cMucTema, O4HOCHO "caKkpuBame" AeTasba Y ONUCUBakby CUCTEMA. Y MOAenvMMa NojaTaka Kopucrte
ce cnefiehe ancTpakumje: Tunusauuja (knacugukayuja), reHepanmsauuja n arperaupja.

Knacuukaumja vnm tunusaumja je anctpakyuja y Kojoj ce CKyn CAnMYHMX objekarta npegctas/ba
jeHOM KknacoM ob6jekaTa, OLHOCHO CBaku 0b6jeKkaT M3 MocmMaTpaHor cKyrna ofrosapajyhum Tunom
ob6jekTa.

Ha npumep, ckyn Mapko, 3opaH, JoBaH npefcTassbaja ce knacom STUDENT, oqHOCHO cBaku objekar
13 Tora ckyna Tunom objekta Sudent. CNnMYHN 06jeKTU CY OHWM 06jeKTM KOju MMajy UcTe aTpubyte
(cBojcTBA), KOjU MOry fAa CTyre y WUCTe Be3e ca ApPYrMMm 006jeKTMMa y CMTEMY M Ha KOje ce Mory
npyMeHUTN 1cTe onepaumje. MocTynak feTasbucarba 3a OBY ancTpakuujy Ce Ha3vBa Y30pKOBakbe U
npefcTaB/ba NpUKasMBare jeHOr MnojaB/bBama (Y30pKa, NpUMepKa) aator Tvna unn knace. M cam
aTpmbyT HeKor o6jeKTa MOXe ce TpeTupaTu, Y HajonwTujeM cmucny, Kao objekaT. Ha Taj HaunH ce
ounrneaHo Moxe aeduHucatv Tun atpubyta (Ha npumep BOJA) M nojaB/buBare aTpmbyTa (Ha
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npumep Mnaso, LipseHo, 3eneHo). Ckyn cBWX MOryhux rnojas/buBara jefHOr Tuna aTpubyra ce
Ha3uBa JOMeH aTpubyTa.

"eHepanu3auumja je ancTpakuymja y Kojoj ce CKyn CAMYHUX TUnoBa objekarta npeActaB/ba OMNWTUjUM
reHepuYKMM TUNoM (Haatmnom). Mog cnmyHMM TMNoBMMa objekaTa oBfe Ce MOry TpeTupaTy TUNOBU
ob6jekara Koju Umajy jefaH 6poj UCTUX (3ajefHNYKMX) aTpubyTa, TMMOBa Be3a ca APYrum 06jeKTuma u
onepaupmja.

Ha npumep, ckyn Tunosa objekata { Sudent, Radnik, Dete, Penzioner} mory ce reHepannsoBatu 'y Tun
o6jekTa Gradanin.

VIHBep3HM NoCTynak reHepanusauymju je cneumjanmsaymnja. Tun objekta Gradanin ce cneynjanunsyje y
noagtunose Sudent, Radnik, Dete n Penzioner.

Arperaumja je ancTpakuuja y KOjoj ce cKyn TunoBa objekata W HWUXOBMX Be3a TpeTupa Kao
JEAMHCTBEHM arpermpaHy Tun objekTa.

Ha npumep, Tvnosu o6jekata Sudent, Predmet n Nastavnik ce arperupajy y ob6jekar Prijava unju cy
atpuéytn JATYM_TOJ1 n OLIEHA. TocTynak MHBep3aH arperaumju ce Hasuea gekomnosuumja. Cam
06jekar y cuctemMy MOXe Ce TPETUPATU Kao HajHUXXN HMBO OBe ancTpakumje, Kao arperauuja Herosux
aTpuoyrTa.

Ha chnum 17., Ha jedHOM NpUMepy Cy WyCTpoBaHe CBe yBefeHe ancTpakumje noparaka. CKynosu
BpeaHocTu { Marko, Zoran, Jovan }, { Kneginje Milice 99, Andriceva 23, V. Ribnikara 103} un {22, 38,
41} knacudgukyjy ce y tunose atpmbyta IME, ADRESA n STAROST, pecnekTuBHO. NojaB/bmBarba
(BpegHocTK) atpmbyTa < Marko, Kneginje Milice 99, 22> , <Zoran, Andri¢eva 23, 38> 1 < Jovan, V.
Ribnikara 103, 41> arperupajy ce y nojas/buBawa 06jekta Sudent -1, Sudent -2, Sudent -3,
PECMNEKTMBHO, a OHa ce Knacudukyjy y Tvn objekta Student, ogHocHO npunagajy knacu STUDENT.
Tun objekta Sudent NCTOBPeMEHO NpeAcTaB/ba W arperayunjy tunosa atpnbyta <IME, ADRESA,
STAROST> . TunoBu o6jekata Student n Nastavnik cy noatunosu Tuna objekta Gradjanin
(reHepanusyjy ce y tun ob6jekta Gradjanin). Tunosn o6jekata <Student, Nastavnik, Predmet> ce
arpervpajy y tun ob6jekrta Prijava, oqHOCHO npunagajy knacu objekata PRIJAVA.

PRLIAVA - GRADJANTN

F

[
STUDENT NASTAVNIK PREDMET
1
‘ IME }Q'— Marko Foran Jovan ‘
‘ ADRESA }Q'— Kneginje Milice 99 Andridevi 23 V. Ribnikari 103 ‘
‘ STAROSYT }‘ 23 a8 41 ‘

‘ Stindeni 1 ‘ ‘ Stinleni 2 ‘ Student 3

Cnwuka 17. Knacugwmkauwja, reHpeanmsaumja n arperaumja [2]
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AncTpakuuje nogaraka oMmoryhyjy fa ce v jacHO 1 fieTafbHO OMULLY C/IOXKEHWN 06jeKTU HEKOr cucTeMa
M fa ce HmUXOBMM MefyCOOHUM MoBe3vBakbeM (hopmupa CTPYKTypa mofena y Kojy je y Hajsehoj
moryhoj Mepu yrpafeHa CceMaHTUKa peasiHOr cucTeMa (3Hare O peasHOM cucTemy). lMpeocTtana
CeMaHTMKa peasHOr cucTema MMMeMeHTMpa ce MPeKo Mogena npoueca. OunriegHo je aa mogenu
nogaraka Tpeba Aga nojpxe cBe ancrpakumje nogaraka Ha CBUM HMBOMMA ancTpakuuje, jep he Ha Taj
HaYMH CMarbUTN KOMMUYMHY 3Haka O PeaHOM CUCTEMY KOjy Tpeba MMMIeMeHTUpaT Npeko Mogena
npoueca M TUMe 3HayajHO onakwaTty pa3soj VIC y cBuM Herosum (asama, a nocebHo y asu
nMnaeMeHTaumje (nporpammpamnsa).

Kao wTo je Hanpes peyeHo, UHTeprpeTaumja nojaTaka ce y HEKOM MOAeNy rnojaraka ocTeapyje Kpo3
TPU HEroBe OCHOBHE KOMMOHEHTe: CTPYKTYypYy rMojaTaka, OrpaHuyera, onepauuje. Y HacTasky,
NMMOB ce npukasyje NpPeko 0Be TPU KOMMOHEHTE.

4.2.2. CTpykTypa MNMpowwmnpeHor mogena 06jeKTu-Bese

Crpyktypa TMOB npefcTtaB/ba ce pAujarpamuvma  o6jektu-ese (AOB). Cumbonu Ha OBUM
AnjarpamMmmma nprkasaHu cy Ha cavuy 18. OcHoBHM KoHuenTy NMMOB cy 06jekT, Be3e 1 aTpnbyT, na
he n cTpykTypa NMMOB 6MTK NpuKasaHa Kpo3 0Be KOHLeNTe.

JAK ORIEKAT

CJIAB OBJEEAT

e TR ATPETAITHIA I
—— e JEKOMITO3IHIIIITA

TEHEPATII3AITHTA I
AEKOMITO3IHIIITA
< ) ATPHEYT

Cnuka 18. Cumbonu ca gujarpama NMMOB [2]

4.2.2.1. O6jeKTun 1 Be3e

Kopuctehu anctpakuujy knacugukauuje, nojefuHa4yHn 06jeKTn y cUCTeMy ce Knacuiukyjy y Tunose
ob6jekaTa. Tun objeKkTa je ONLWTK NPeACTaBHMK HEKE Kace, a CBaky NnojeanHayHn objekaT npeacTas/ba
jelHO nojassbMBakbe (Npumepak) gator Tvna. Knaca ob6jekarta je CKyn rojae/bMBaba 0bjekata gator
TMna. Ha npumep, tvn objekta je Radnik, nojae/bmBatba Tora Tuna cy JoBaH JosaHoBwuh, lMeTap
MeTpoBuh n apyru, a knaca objekata je RADNIK v npefcras/ba CKyn nojas/bueara tuna Radnik. Y
MoZe/sMma rnojaTaka YecTo Ce He MNpaBW jacHa pas3nMka u3mely Tuna u Knace objekarta. AKO
nMocMaTpamo HeKM CKyn CIUMYHMX ob6jekaTa Tun 06jekTa MpeAcTaB/ba WHTEH3WjY TOr CKyna
(aedmHMUMjy CKyna Mpeko MCKasvBaka 3ajefHMUYKUX KapaKTepucTuKa enemMeHaTa CKyna), a Knaca
objekaTa npeAcTaB/ba MCTOBPEMEHO WM WHTEH3UjY W eKCTeH3Wjy Tora CKyna (EKCTeH3Mja cKyna je
JedivHUCare CKyna HaBofheHeM CBUX HEeroBUX Y/1aHOBa).
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[Oakne, y mogeny NMMOB cuctem ce onncyje Kao cKyn objekarta 1 wunxoBux Besa. Objekart y mogeny
MOXe [a MpefcTaB/ba HEKM (PU3NUKK 06jeKaT peanHor cuctema (KOHKpeTaH Mpov3BOA, KOHKPETHOr
pagHuKa (JoBaH JoBaHOBMN), BPEMEHCKM TPEHYTaK UM MEPUOL U CIMYHO) WUAN HEKM KOHLENT (Knaca
[akTunorpadguje, CMep CTyamja u CNYHO).

NpeHTngukaumja kaHamuaara 3a 06jekte MoXKe ce 06aBUTU Ha criefehn HaumH:

» (DM3M4YKM 06jeKTI (BO3Wa, MaLLVHe...),

» 0cobe,

» Jnokauuje (MecTa, agpece, KoopauHaTe...),

» opraHusauuje,

» rpyne/knace/Tunosu (npon3soga, Nocnoea...),

» [OKyMeHTa,

> npuapyxera (3afaTak-ocoba, BO3WMI0-BOXKHA),

» MpUnagHoCT/4naHcTBO,

> HesaBucaH 06jekart MMa 0COOMHY Koja ra MoXe jefHO3Ha4YHO MAEHTU(NKOBATU (He 3aBUCU Of

APYTUX eHTUTETA).

3aBucaH 0b6jekaT je OHaj 4mja ersucteHumja U MAeHTU(KUKauMja 3aBuUCe 0O APYror Wam Apyrux
eHTMTETA.

MocToje:

KapakTepucTUYHM 06jeKTn (Cnabu 06jeKTM) — Cy OHM KOjU Ce MOHaB/bajy BULLE MyTa 3a
oApeheHn He3aBUCHN 0bjekarT,
acoumjaTBHM 06jeKaT Koju npeacTaB/ba Be3y BuLLe 0bjekara.

AKo 6ucMO TWMoOBe W Knace ob6jekata MpeAcTas/ba/ii MPEKO TWNOBa MofaTaka Yy HEeKOM je3uKy,
fedmHncanm 6ucMo fga Tuna nojatka, objekaT M Knacy M 3a HaBefeHW npumep TO MCKasav Ha
cnegehn HaumH:

TMN 06jekTa - Radnik: o6jekat
Knaca o06jekta - RADNIK: set_of Radnik

Ha gujarpammma 06jektun Bese (JOB) knace objekata ce npukasyjy npasoyraoHuuuma. Ceaka Knaca
JenHULLe UCTOBPEMEHO M TUM 06jeKkTa. Y fasbeM TeKCTy, HasuBM Knaca objekata he ce nucatu
BE/IMKMM, & Ha3VBM TUMOBa 06jeKkata MasMm ClI0B1Ma.

Bese y wmogeny onucyjy HauuMH noBe3vBakba (y3ajaMHa [fejcTBa) oOb6jekata. AnMcCTpakuumja
Knacugukaumje Mmoxe ce NPUMEHUTU 1 Ha Be3e W AetH1CaTK MojMOBKU TUMa, Kace 1 nojas/bBakba
Bese. Tako je, Ha npumep, nap <JoeaH JoBaHOBMh, PauyHapCKu LEeHTap> je4HO MNojaB/bMBakbe TuMa
Bese Zaposljava y mogeny. Ha cnuum 19., je npukasaH OB ca npumepom gednHucaHnxX objekaTa u
HUXOBMX Be3a.

Knace Be3a ce Ha JOB npeacTas/mbajy pombosuma. Y NMMOB ce npetnocTas/ba Kopuwherwe camo
6rHapHUX Be3a, Be3a n3mely aga Tuna objekata. CBaku TUN Be3e M3Mely gBa Tuna objekaTa el un e2
Je(hvHULLIE ABa TuMna Mpec/ivKaeakba, Mpec/vMkaBakbe ca CKyna rnojaB/buBarba (Knace) E1 y ckyn
nojaersmeame E2 (E1 je pomeH, a E2 KofloMeH npecnnkaBarba) U (MHBEP3HO) MNPec/KaBake ca CKyna

30



4. Mogenvpatbe nogaraka Base nogataka

E2 y ckyn E1. Ha npumep, y Bean ZAPOSLJAVA, RADI ogrosapa npecivkasary RADNIK -
ODELJENJE, (,,pafHuK pagu y oferbery™), a ZAPOSLIJAVA ogrosapa npecnvkasaty ODELJENJE
— RADNIK. (,,04e/betbe 3anoL/basa pagHuke™). MNpecnvkasamwa aeuHuwy “ynore" objekaray Besu.
Y tuny Be3se Zaposljava, Radnik nva "ynory" Radi, a Odeljenje uma "ynory" Zaposljava.

(0.0) Sastavljen

Cnuka 19. OB — npumep gedmHMcaHUX 0bjekaTa 1 HUXoBKX Besa [2]

(1,1) Radi Zaposljava (0,M)

(0, M) Pravi
| Radnik | Odelenje — =
(0,1) Rukowvedi Rukovadenn (1,13

Bese ce mory ycnocTae/bati U n3mehy nojaesbuBarba 0bjekaTta UCTOr Tuna (Hag UCToM Knacom). Besa
CTpykTypa ca napoMm npeciukaBawa <Sastavijen, Ugraden> Hag knacom o06jekta Proizvod.
Mpecnukasare Sastavljen je npecnvkaBawe Koje 3a jegaH HagpeheH Mpous3Bof4, faje CKYM Hbemy
nojpeheHnx NpPou3BOLa, HEroBMX CacTaBHWUX [enoBa, a MPecnvkaBarwe Koje 3a jefaH nogpeheHu
NMpou3Boz (cacTtaBHM fe0), Aaje CKyn HafpefheHuX y Kojem je OH yrpaheH. Proizvod nma ABOCTPYKY
ynory, jedHoMm je HagpeheH (Sastavijen), a gpyry nyt je nogpeheH (Ugraden) npoussog y
oarosapajyhoj CTpyKTypm (cacTaBHMLM) NPOMN3BOAA.

Sastavljen: Proizvod(Nadreden) — Proizvod(Podreden)
Ugraden: Proizvod(Podreden) — Proizvod(Nadreden)

cTo Tako Moryhe je ycnocTaBuTK BULLE Pa3MyYUTUX TUMOBA Be3a M3MeRy MCTMX TUMNOBa Ob6jekaTa
(Be3e ZAPOS 1 RUKOV n3melhy knaca o6jekata RADNIK n ODELJENJE).

OuunrnefHo je fa ABa npecnvkasaka AenHULWY jefHY GMHapHY Be3y, Ma je KOHUENT Be3e MU3BeLeHU
rnojam, LUTO He 3Ha4M ¥ Aa je NOTNYyHO pefyAaHTaH, O4HOCHO Aa 6u ra Tpebano nusoctasuTi. HasmBom
Be3e Ce YycrnocTae/ba OAHOC u3Mehy aBa MehycO6HO WMHBep3Ha npecnukasaka. Besa npetcras/ba
arperayunjy aga o06jekta, 1 MoXxe ce, Kao WwTo he To BUTK KacHMje MoKas3aHo, TPeTMpaTh Kao nocebaH
arpermpaHu o6jekart. KoHLENT Be3e je "NpupogHuju”, na ce nakile npuxsata. Takohe, 13 NpKaTuyHuX
pasnora, ga 6w ce 6poj HasvBa Ha OB cMmamMO 3afpXaBa Ce KOHLENT Be3e W ycBaja crefeha
KOHBEHUMja:

> HasuBM Be3a ce yBeK 3a/ajy.
» Has3uBM Npec/nvKaBaka ce 06aBe3HO 3afajy Y PeKyp3vBHMM Be3ama (6MHapHMM Be3ama Haf
jelHOM Knacom objekara).

Ha3nBu npecnvkaeaka y OCTa/IMM Be3aMa Cy OMUMOHM M aKo HUCY 3afaTu Aobujajy no "gudonty”,
61no nve Bese, 6UI0 NMe 06jeKTa KOLOMEHA NPec/nKaBatba.

JegHa opf OWMTHMX KapakTepucTuKa Be3a M3Mehy o6jekaTa je KapAvHAHOCT Npec/vKasarba.
KapavHanHocT npecnvkasaka E1 - E2 geduHuie ce napom (DG,GG), rae DG (gora rpaHuua) gaje
Hajmarbn moryhu, a GG (ropwa rpaHuua) Hajsehu moryhu 6poj nojae/bmsarba Tvna objekarta E2, 3a
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jefiHo nojae/buBake TuNa objekara E1. DG moxe nmatun BpegHocT O, 1 unm Hekv nosHar ueo 6poj > 1,
00K GG MOoXe umaTtu BpefHOCT 1, HeKM no3HaT ueo 6poj > 1, uam HenosHat Leo 6poj > 1 Koju ce
03HayaBa ca M. OunrnegHo je ga y jelHOM npec/vKaeaky Mopa 6uTKn 3a40Bo/beHO DG <= GG. Ha
npumep, y npecnnkaswy RADI jegHom nojaBbuBary 06jekta RADNIK oaroeapa HajMarbe jefiHO U
HajBuLLE jefHO nojaB/buBare 06jekta ODELJENJE (DG =1, GG = 1) - jeaH pagHvK paauv y jefHOM
Ofe/betby U CBaKU pajHVK pagu y jedHOM ofervewy. Mnu, y npecnvkasawy PROIZVODI jefHom
nojas/bunBawy o06jekta ODELJENJE ogrosapa Hyna, jeAHO WAX BULIe [MOjaB/bMBakba 06jeKTa
PROIZVOD (DG =0, GG = M, cninka 19.). be3 0631pa Aa N ce Ha3uB Npec/imKaBara M30CcTaB/ba Un
He, KapAMHa/HOCT Mpec/uKaBata Ce YBeK mopa geduHucat (Cem Yy CnyyajeBuMa TpUBUjaSTHUX
npecnukaBama, 0 Kojuma he KacHuje 6uTn peun).

4.2.2.2. ATpnbyT 1 JOMEH

O6jeKT y cuCTeMy Cce ONUCyjy MPeKko CBOjUX CBOjCTaBa, OAHOCHO aTpumbyTa. Ha cnvum 20.,
npeacTas/beHn cy aTpubytn objekata RADNIK cy MatuyHu nnyHm 6poj (Mn6), Agpeca, CtapocT.
CBaky aTpubyT y jefHOM TPeHYTKY BpeMeHa UMa HeKy BPefHOCT. ATpnbyTW y3uMajy BPegHOCT u3
ckyna moryhux BpegHocTW. OBWM CKymnoBWM Ce HasuBajy [AOMeHUMA. [JOMeHU Cy MpeAcTaB/beHU
enuncama (Matbr, Adrese...).

4 (1.1) Ime (1,1) Nazivod

MarRr \
T K Kitratidel
NI
5, Y (1.1} sifod,/
£ LY ) A r
Jezivl LY ! of

. Y v
- L \ A
- ",.

(LMZnaTezilk e X (1.1) Radi Zapoiljava (0,M) -
. ‘\\ | i & //
__ S —:t Radnik | Odelenje "’
o (1. 1)Starost ! = . 7
I (0,1) Rukovodt Rukovodene (1,1)

u_M:Piare;’

[

Rukovadanje

Cnuka 20. fJeduHnumja atpudyTa [2]
dopMmasiHO ce aTpubyT 06jeKTa MOXKe AedhnHMCaTK Kao MpPec/KaBake U3 Kiace 06jeKTa y AOMeH.
Mpumep:

Mib: Radnik -> Matbr (1,1)
ImeR: Radnik -> Imena (1,1)
Znalezik: Radnik -> Jezici (1,M)

MowTo ce aTpubyT fJeduHMLIE Kao Mpec/ivKaBake, MOXe ce pehn pga aTpubyT uma CBOjY
KapauHanHocT. AKO je KapauHanHoct atpubyta DG=1, GG=1, oHfa ce TakaB aTpubyT Ha3uBa
jeflHO3HayYHKM aTpubyT ob6jekTa. AKO W WHBEP3HO TMpec/MKaBawe jefHO3Ha4YHOr aTpubyta unma
KapauHanHoct DG=0 nnu 1, GG=1, Taga ce TakaB aTpuMOyT Ha3mBa NAEHTU(MKATOP 06jeKTa, jep jeaHO
rnojaB/bnBare TakBOI aTpubyTa jeAUHCTBEHO oapehyje je4HO MojaB/buBakbe 06jeKTay Knacu.
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ATpunbyt Mlb je ngeHtudurkarop objekra n3 knace Radnik. Ako je ropwa rpaHuua rpaHuya GG=M,
OHJia ce TakaB aTpubyT Ha3uBa BULLE3HAYHW aTpubyT. Znadezik je BuLIe3HAYHN aTpubyT.

[JomeHn Mory 6uTu:

npeseuHMcaHn, OLHOCHO CTaHAapAHW MPOrpamMcKo-jesvyku LOMeHW, Kao LITO cy Integer,
Character, Real, String, Logical, Date n cnmyHo,

CEeMaHTUYKM, OHOCHO KOPWUCHUYKM AedMHMCaHW, Kada ce NocebHO MCcKasyjy, Mpeko cBora
MMeHa, npefedrHMcaHor JOMeHa 1 orpaHnyera Ha Moryhu ckyn BpefHoOCTY npeseuHucaHor
foMeHa. Y MOB ce He KOpUCTW KOHUENT cemMaHTU4YKor gomeHa (aTpmbyTtv ImeR n NazivOd
Hag, fjoMeHOM Imena),

KOHLIENT C/IOXEHOr [OMeHa KOju MMa CBOjy CTPYKTYpy W NpefcTaB/ba arperayunjy Apyrux
MPOCTMX WM CNOXEHUX [OMeHa ce Takohe He mnperopydyje. Plate cy cnoxeH AOMeH u
npeacras/bajy arperauujy npoctux fomeHa <Datum, Iznos>. CnoxeH [OMeH je no
Le@UHALMN CEMAHTUYKN LOMEH.

C o063vpom ga gomeHn y MOB MMajy KapakTep CeMaHTUUKMX [OMeHa, nopefherwe BpeaHOCTM U3
pas3IMUNTMX JOMeHa HUje Moryhe u TpeTupa ce Kao rpetuka. MehyTuMm, NoOHeKas ce JOMeHU pasnnkyjy
camo Mo TOMe LUTO Cy HUX0BEe BPeAHOCTUN AaTe y APYrM jeAuHMLama UCTe ,,CeMaHTUUKe BenUYnHe".
Ha npumep jegaH y meTpuma, a Apyru y Kunometpuma, a oba npefcTaB/bajy CEMaHTUYKWU WUCTY
BE/IMUMHY, LYXWUHY, WM jedHa wnn fpyra qopma npeacTaB/bakba fatyma. [Ja 6u ce omoryhuno
nopehere pasnnunTnx gomeHa (Kaga ce TO Xenun), HeONXoA4HO je aedmHMcaTh npasunia (npoeaype)
KOHBep3uje jeHOr y Apyrvi JOMEH.

k“_TJ ______ i A “azivisd
O L )Adresa / \ ¢ Y
¥ k (o

I,i‘l L e B 1,1 Naeiwd

MatBr .

LMl {

[UNENTERR o
\\\
-\\ 5 5% 7 £

(L, li5tamest”
~

{,1]) Rukovodi Rukovodeno (1,1)

Hulsavodenje

-
Tmmas #

Cnvka 21. EnMmrHaLmja ceMaHTUYKMX JOMEHA W BULLE3HaYHNX aTpunbyTa Ha JOB [2]

Y MOB ce He KopuCTe BuLLIE3HaYHW aTpubyTu, Beh ce ofgrosapajyha cBOjcTBa 06jeKTa NpefcTaB/bajy
6110 Kao npec/mkKaBara NnocmartpaHe Kace npema HOBOAE(MUHMCAHO] Kacu Koja npescTas/ba AOMEH
BULLIE3HAYHOr aTtpubyTa 1am Kao "craba” Knaca.

Csu atpubyTy Mopajy fa 6yfy npuMeH/bUBKX CBOjCTaBa Ha CBe 06jeKTe y oaroeapajyhoj knacu. 36or
TOra je fioka rpaHnLa KapanHanHocTu atpubyTa (npecnnkasarwe KTACA->A0OMEH) yeek DG=1.
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Kako ce He KOpUCTM BMLIE3HA4YHM aTpubyT, TO je 3a OBO npecMkaBawe U GG=1, na ce
KapAuHanHoCcTK aTpubyTta He Mopajy npeacTasbatv Ha J4OB.

ATprbYTN N NaeHTU(MKaTOpPKN 06jekata Mory ce NocebHO 03HaYMTK (3BE3AULOM UM MOABNAYEHEM) |
cnvka 21.

Y MOB ce He KopucTe ceMaHTUYKWN JOMeHu (Be3a 13Mehy aTpubyTa jefiHe Knace vy BULLIE KNaca).

JeduHnunje atpnbyTa, OAHOCHO HUXOBMX LOMEHA HajnorofHuje je faTu npeko Tabena, T-3. Je3nk 3a
AeurHMnCcarbe orpaHnyerba ce 6asmnpa Ha KOHUENTY NPUMUTUBHUX MU CNOXEHWUX OFpPaHNYeHsa.

Tabena T-3. AethmHnymja atpubyta
ATpnbyT | omeH | OrpaHnyere
Mib Long NotNu_II And Substring(1,2) Between 1,31 And

Substring(3,4) Between 1,12....

Naziv) | String | In(Srpski,Ruski, Engleski, NemaCki)
Adresa | String
Datum Date
Starost | Short | Between 15,65
SifOd Short | Moduo 11

MpMMUTVBHA OrpaHMYerba Ce KOHCTPYULLY NPeKo cneaehmx orepaTtopa:

= © KOHCTaHTa, rge je © 6wmno Koju onepatop nopehera Koju ce Ha AaToM [OMEHY MOXe
fedmHncatn (>,2,<, <, =), a KOHCTaHTa je HeKa BpeAHOCT M3 AaTor JOMeHa,

= Between KOHCTaHTa, rae Cy KOHCTaHTe BPEAHOCTU U3 JaTor JOMEHa,

* |n(/mcTa BpeaHOCTH), rAe ce nncTa popmupa Of KOHCTaHTV U3 ogrosapajyher JoMeHa,

= NotNull, Kaga gaTo nosbe He MOXe Aa fobuje Hynn BpegHOCT, OAHOCHO Mopa fja MMa BPeAHOCT.

CnoxkeHa orpaHunyera ce opMupajy of NPUMUTUBHUX U SPYTUX CMIOXEHMX OrpaHuyera Besyjyhu
nx nornykmm onepartopuma And, Or 1 Not.

OuunrnefHo je, Ha OCHOBY femHMUMje KOHUenata aTpubyTta n Bese, fa He MocToju opmanHa (a
MOX[a W CYLUTMHCKa) pas3nvka m3mely oBa ABa KoHUenTa. Be3a feuHulie [Ba npec/vKaBawa,
AVPEKTHO U MHBEP3HO, U3MeRy ABe Knace 0b6jekata, a aTpubyT npecnunkasare M3Mely Knace objekara
1 ogrosapajyher gomeHa. AKO 61 ce CBM AOMeHM TpeTupasn Kao Knace objekaTa, Taga 6u atpuéyT
npefcTaB/bao jeflHO NPecnvKaBake y Be3n ca TOM KiacoM ca ofarosapajyhum ob6jektom. Ha npumep,
ako ce gomeH IMENA TpeTupa Kao Knaca ob6jekata (4mja cy nojae/bMBarba HU30BM KapaKTepa Ay>XWHe
20), Taga 6w atpmbyt IME npefcTtaBbao npecnvkaBae RADNIK ® IMENA y Be3n o6jekata
RADNIK 1 o6jekata IMENA. WcTo Tako, Morfio 6u ce NOCTYnNUTM M OBGPHYTO M Mpec/mKaBawa y
[aTyM Be3ama TPeTMpaTu Kao aTpnbyTe Ymju cy AOMeHu ofroBapajyhe Knace objekara.

MpBa BpCTa MoAena KOjU KOPWUCTE camMO KOHLENTe ob6jekata M MNpecnvKaBaka Ce HasunBajy
(hYHKLUMOHa/IHN MOAENN NojaTaka.

Y [Opyry BpCTY MOAena Koju KOpucTe camo KOHUenTe ob6jekaTa v atpubyTa cnafajy nojefuHu
ceMaHTM4YKM Mogenu nogataka (CAM) n 06jeKTHO opjeHTUcaHn Mogenn. OCHOBHA KapakKTepucTuka
OBMX MoOfena je Ta LWITO Cce nojam Be3e u3Mely ob6jekaTa eKCMULMTHO He KopucTu, Beh ce
MMMNIEMEHTMPA Ha Taj Ha4MH LUTO Ce Kao [JOMeH aTtpubyTa jefHOr 0b6jeKTa TpeTupa Knaca Apyrux
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o6jekata. Mckasom INVERZNO y cneundukauymju Hekor atpubyTa, ykasyje Ce Ha WHBEP3HO
npecnvkKaskbe (aTprubyT) KOju ca mocMaTpaHUM aTpubyToM YMHW jefHY BUHApPHY Be3y.

Y NMMOB, 13 ceMaHTUUYKNX U NPaKTUYHUX Pas/ora, ako ce MoZen 06jeKTn-Be3e UMMIEMEHTMPA MPEKO
HEKOr ,,KNacuy4Hor", pekop OpjeHTMCAHOr jesnKa WM cUCTeMa 3a yrpane/batbe 6a3oM Mogataka,
MOrofHO je PasnMKoBaTV KOHLENT aTpnbyTa o/ KOHLIEeNTa Bese.

Ca cemMaHTMYKe Tauyke rfiefvilTa npuxeara ce fa je NpUpoLHWje pasfBojuTV KOHLEeNTe atpubyTa u
Be3a. Tako, Ha npumep, NpupogHuje je Tpetmpatn IME kao aTpubyT (cBojcTBo) objekata RADNIK, a
RADT kao npecnukasate RADNIK ® ODELENJE Bese n3mehy o6jekata RADNIK n ODELENJE.
[Mpw TOM je KpuUTepujyM "MpupoaHMje" BeoMa penaTuBaH.

MpumeHa Tor cnabo AeduHMCaHOT KpuTepujyma ,,MpUPOAHMje" AOBOAM A0 AWNeMa Yy MOAENnNpary -
Kafa HeKn CKyrn objekaTa MpeACTaBUTM Kao AOMEH, OAHOCHO HEroB OAHOC Ca HEKMM APYrMM TUMOM
objekaTa kao aTpubyT, a Kaga ra NpeAcTaBUTM Kao TWMN objekaTta, OHOCHO HEroB OAHOC Ca HEeKMM
Apyrum Tunom objekaTa Kao Besy?

YnyTCTBa 3a pa3peLLiere 0Be auneme cy cnegeha:

» @Ko He MocToju noTpeba 3a NOceObHMM MAEHTUMMKOBAKEM CBaKOr MojaB/bMBatba 00jeKTa y
CKYMy WU aKo Cy Ta MnojaB/bUBatba BPeAHOCTU Koje cy ,.yrpaheHn" Tunosu nogaTtaka (6a3Hu
fomeHun) Hekor DBMS-a wnm Hekor je3vka (LenobpojHe BpefHOCTM, KapaKTepu, HWU30BU
KapakTepa 1 CIMYHO), Tafja CKyn TakBKX 0bjekaTa Tpeba TpeTupaTy Kao JOMEH,

» aKko He nocToju notpeba Aa Ce HeKM CKyn objekata onucyje atpubyTuma, Taga ra tpeba
TpeTupaTn Kao foMeH. [lpyraumje peyeHo, ako Heka 0cobvHa objekaTa y3vMma BpefHOCTU U3
CKyna nNpocTuX BPeaHOCTH, Tpeba je NpeAcTaBUTU Kao aTpubyT, a AaTu CKyn Kao AOMEH, uau,
aKo Heka 0cobuHa 06jeKTa y3uma BpegHOCTM M3 CKyrMa H-TOPKK (MapoBa, TPOjKK), Ty 0COBUHY
Tpeba NpefcTaBMTM Kao Besy, a faTu CKyn Bpe4HOCTM Kao Tun ob6jekata. OBa npenopyka He
crnpevaBa Kopuwhere CIOXEHOT JOMeHa, aKo je TO NOBO/bHUjE,

> aKo ce, Y TOKY MOAenuparba, yKaxxe notpebda Aa ce Heku Beh femHMcaHn aTpubyT noBexe ca
HEKMM 06jeKTOM, OLHOCHO Aa ce fdedmHue npecnnkasake DOMEN ® OBJEKAT, Taga
oarosapajyhun gomeH Tpeba TpeTMpaT Kao T 06jeKTa, a aTpubyT Kao Npec/nkKaBare Yy Be3W.

Ca npakTW4He Tauke rNefuwTa, y MHOMMM MpuUMeHama, 3a WMMAeMeHTauujy mMogena, norogHo je
jefjaH objekaT M CKyn HeroBmx atpubyTa TPeTUpaTh Kao pekops, na je TO jow jefdaH pasfor ga ce
pasfBoje KOHUenTW aTtpubyTa u Bese. TUME Ce UMMIMLWTHO YBOAW W KOHLENT arperauuje, jep ce
ob6jekaT MOXe fe(hMHMCaTV Kao arperayuja herosux atpuoyra.

4.2.2.3. leHepanusaumja u cneypnjanunsaumja

eHepanusauuja je, Kao LITO je PeyYeHo, ancTpakumja y Kojoj ce CKym C/IUYHUX Tunosa objekarta
TpeTupa Kao reHepuykn Tun objekra (Hagtumn). "CnmyHn" TUNOBM 06jekata cy OHM TUMOBW KOju UMajy
HeKe 3ajeHuYKe aTpubyTe, Be3e n/uim onepayuje.

Cneumjannzaumja je WHBEP3HW MOCTYMaK Yy KOMEe Ce 3a HeKM Tun 06jekTa AetMHULLY HEeroBuU

MOATMNOBK, KOJU UMajy HEKe HMMa cneumdmnyHe aTpubyTe, Be3e U/unu onepaumje. Ha npumep, ckyn

TunoBa Radnik, Student, Penzioner, Dete MoXe ce npeacTaBUTU reHepuyknM TunoM Gradanin, camnka

22. cTo Tako ce Tun Radnik moxe cneumjanmsosatu y nogtunose Vozac, Daktilograf, Lekar n gpyre.
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Knaca HagTuna cagpXu cBa MojaB/bMBaka ,,CNMYHMX" 06jekata, ca OHUM aTpubytmma u
Mpec/nKaBawMma Koju Cy UM 3ajejHNYKM, a Knace NOATMMOBA Cy NOACKYMOBY NojaB/buBatba HagTvNa
ca [OfAaTHUM, HUMa creumdpuyHMM npecivkaBawbuma. Kaga ce je4HO MOjaB/bMBabe TUMa MOXe
crnewumjannsoBaTi camo Yy jeaaH NoaTun (eKCnysmBHa crieumjannsaumja) taga je GG = 1. Ha npumep,
jefHo nojaebmBare Tvna RADNIK MOXe nmaTtu camo jeHO 3aHUMatrbe (Y jefHOM TPEHYTKY BPEMEHA).
Kaga ce jeqHO nojaB/byBare TUMA MOXE CreuMjann3oBaty y Bulle MOATMNOBa (HeeKC/ny3vBHa
cneymjanmsaymja) Taga je GG > 1, Ha npuMep Hekn rpahaHuH MOXKe MCTOBPeMeHO fa Oyae v aete u
CTY[EHT.

AKo je y cneumjanmsaumjn DG = 0, Tafa He MOpa CBaKO MojaB/bMBake Tuna 6utn cneuujanusaumja y
Hekun noaTun (YHWja NoATUNOBA je NOACKYN HaaTUMNa).

Gradanin
Wrska(d,M)

Brojind

¥ ¥ ¥ ¥
Student | Radnik ‘ ‘ Dete H Penzioner

Zanimaniel0, M) Dodatak
RadnQdnos{U, M}

Satnica
(semee )
v
| Daktilograf ‘ ‘ Vozac H Lekar ‘
Stalni ‘ ‘ Privremeni ‘

Cnuka 22. NeHepanusaumja (cneynjanusaumja) [2]

JegaH Tvn ob6jekTa MOXe Ce MO Bulle pasnuUTMX KpuTepujyma (Kateropwja) crneyumjanmsosatu y
pasnnunTe CKyrnose noatunosa. Ha npumepy ca cnvke 21., Tun Radnik ce no kateropunju Zanimanje
cneynjanmsyje y noatunose InZenjer, Vozacg, Lekar, a no kateropuju RadniOdnos y nogtunose Stalan
n Privremen. Ha3ue npecnukaBatba NADTIP ® NEPOVEZANA UNIJA PODTIPOVA wnckasyje
Kateropujy (Kputepujym) cneuujanunsaumje.

Y reHepanvM3aUMOHOj Xujepapxuju objekaTa BaKuM MpaBWio Hacnefuearka 0CO6GMHA W MpaBWUsIO
HacnehmBama onepawmja:

» NOATMNOBM Hacnehyjy cBe aTpnbyTe 1 Be3e CBOra HaaTMna.
» TMOATMNOBM Hacnehyjy CBe onepauuje cBora HagTuna.

Ha npumep o6jekat Student je mogTwun o6jekta Gradanin u nopef cBojux atpubyta Brojind u
Semestar, OH Hacnefyje n atpubyTe cBora "HagTvna", Mib, Ime, Starost. ATpnbyTi o6jekTta Lekar cy
HEroBy aTpubyTn n aTpubyTn CBUX HEroBMX HaATMNOBA MO reHepanun3aumoHoj Xujepapxuju, Tj.
Soecijalnost, Plata, MIb, Ime n Starost. O6jekat Lekar Hacnehyje v onepauuje CBOjUX HaATUMNOBA Y
cnepehem cmucny: Lekar, nopep Tora wto "3Ha" ga 06aBu cBOje onepauuje (MpuxeaTy 601eCHMKaA, Ha
npumep), MoXxe fa 06aBu 1 cBe onepaumje Koje obasba Radnik (ga ce 3anocnu, fa 6yae npemeLUTeH
NN OTNYLUTEH) 1 CBe ornepauuje Koje obae/ba Gradanin (4a ce npecenu, Ha NpuMep).
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OuurnefHo je pa ce geuHMCareM MOATMNOBA HEKOr Tuna paspeLuasa npobsem aTpubyTa Koju Hucy
NpUMeH/bLUBE 0COOMHE CBUX 06jeKaTta y CKyny objekara jeflHOr TWUMa, Ha Taj Ha4yWH LUTO ce AeUHULLIE
MOATMMN Kao CKyn Mojas/bMBaka Ha Koje je [aTo CBOjCTBO NpUMeH/bMBO. MoATun Taga uMa camo To
CBOjCTBO (Ta CBOjCTBA) Kao aTtpmbyT, a ocTasie aTpubyTe CBOjCTBEHE CBUMA, "Hacnehyje" of HagTuna.

4.2.2.3. Arperauuja 1 gekomnosuuuja

Arperayuja je ancTpakuypja y Kojoj ce Besa U3Mehy ABa 06jekTa vnu BuLLIE TUNOBa 0bjekarta TpeTupa
Kao 06jeKaT Ha BMLUEM HMBOY ancTpkauuje. 360r Tora WTO UCTOBPEMEHO MpeAcTaB/ba M 06jeKaT ”
Be3dy, arperauumja ce 4ecTo Has3vBa U MeLLOBUTK TUN 06jekTa-Be3a. O6jeKTN KOju YMHe arperauujy ce
Ha3nBajy KOMMOHEHTama arperauuje.

MocTynak WHBep3aH aperaumju Cce HasvMBa Aekomnosuymja. KapauvHanHOCT — npecnnKaBarba
KOMPONENTA® AGREGACIJA Mmopa 61UTK crneyuduumpaHa, A0K je 3a MHBEP3HO MNpec/ivKaBakbe
yBek DG = 1 n GG = 1, WTO 3HauM f[a je arperayunja eraucTeHUMjaslHO 3aBWCHa Of CBOjUX
KOMMOHeHarTa.

ArpervpaHu o6jekar ce pas/inkyje of ocTannx objekara y CUCTeMy Mo TOME LUTO HEMa CBOj COMCTBEHU
naeHTUMKaTop, Beh ra MaeHTURNKYjy 06jeKTH Koje OH arpervpa. Arperauuja je knaca Prijava, cnvka
23., a tbeHe KoMMoHeHTe cy Sudent 1 Predmet. JegHOM nojaB/bmBakby arperauuje yBek ogrosapa ro
jeflHO nojae/bMBake KOMMOHEHTH Koje je umHe. JeaaH Sudent Moxe Aa yyecTByje y hopmuparby 0 nnm

M, Prijava.
1,1
Student &
{0,M)

SifraNast Student

Cnuka 23. Arperauuja v gekomnosuumja [2]

ArpervipaHn objekar ce y Mofeny Tpetupa Kao u 6uno Koju apyru objekar. To 3HauM [a OH MOXe fa
MMa CBOje aTpubyTte w/wnm fa 6yfde y Be3n ca HeKUM apyrum objektvma (moryhe arpempaHum,
Takofe), Aa vma CBOje MOATMMNOBE M CAMYHO. Mafa cBaka Be3a arpervpa [sa 06jekTa, camMO OHe
O6vHapHe Be3e Kojuma OV UMano cmucna AoAatv Heke aTpubyte unm Koje 6uM umano cMmucna
noBe3mBaTy ca Apyrum 06jekTrMa Tpeba TpeTupaTmh Kao arpermpaHe ob6jekre (arperaupuje).

[o6pa npakca mofenvparba MoXke fa 6yae 1 To fia ce cBaka 6uHapHa Be3a y K0joj 06a npecrnvkasarba
nvajy GG = M, TpeTupa kao arperaumja. ¥ MOB kopucte ce camo 6uHapHe Bese objekaTta. AKO
nocToju noTpeba fa ce AVPEKTHO NPeLCTaBu Be3a TPW UK BULLE 06jekaTa, Taja ce TakBa Be3a TpeTupa
Kao arperauuja.

Ha npumep, unkbeHnUy Aa fobasrbaym f06aB/bajy HeKe MPOM3BOAe 3a cneundmryHe npojekTe MOXe ce
npescTaBnTK Kao arperaumja objekata Dobavljac, Proizvod n Projekat, cnnka 24. AKO ce BULLECTPYKe
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Be3e NpeAcTaB/bajy Kao arperupaHy 06jekTw, Taja MOAeNn YyK/bydyje camo OGuHapHe Bese LUTO
omoryhyje jacHO AethMHMCaHe KapAWHaIHOCTN AUPEKTHOT Y MHBEP3HOT MPec/IMKaBara Koje UX YnHe

Cnuka 24. MNpepacTakbe N-pHe Be3e Yy arperaynjy [2]

4.2.2.4. Tpumepu cTpykType NMMOB

Mpumep 1.: CTYLEHT, peructap, npeamer.

OBaj npumep npukasyje Besy CTyfeHTa v npeameta (perucrtpauujy npegmeTa of CTpaHe CTYAeHTa),
cnvka 25.

CTyaeHT mopa 6mTn Registrovan 6apem 3a jegaH npeamer, a 3a Predmet moxe aga 6yae peructpoBaHo
Hyna, jefilaH unv suwe Sudenata.

Cnwuka 25. MNpumep "CTyAeHT, pernctap, npeaver”
Mpvmep 2.: CTYZAEHT, Npujasa, NpeamMer.

JefHO nojaB/bMBatbe Krace Prijava mMma kao CBOje KOMMOHeHTe rojaB/bhBare 06jeKTa M3 Krace
Sudent 1 Predmet. ATpnbyTn oBe arperauuje fajy 3a gator CTyfeHTa WU Aatu npeameT, Jatym u
OLIeHY MOJIOXKEHOr UcnuTa, cnnka 26.

Cnuka 26. MNpumep "cTygeHT, npujasa, npeamet”
Mpumep 3: CTYLeHT, cneyunjanmsaynja camomHadcunpajyhm (CP).

Knaca C® npepcTassba NogTun knace Sudent npeko cneyunjanmsaynje Vrsta, cnvka 27. Osfe ce Knaca
Sudent cneymnjanmsoBana camo y jeaHy noaknacy (noatun). OBaj npumep Mokasyje fa ce 3a jeaaH
HaTMN MOXe JethvHMcaTI 1 caMo jefaH NOATUM NPEKO HeKe crneunjanusauuje.

Cnuka 27. MpuMep "cTyfeHT, cneyujamsaymnja Co"

MowTo M3 CeMaHTUKE PeNHOr AOMeHa 3HaMO Aa CBW CTYAEHTW He Mopajy OUTW BaHpeAHW, Y OBOM
cnyyajy cneumjanusaymja He cMe ga 6yge obaBesHa (foHa rpaHvua NpecnvKaeakwa creyunjanmsauynje
mopa Aa byae jeAHaka Hynu).

Mpumep 4.: npojekat, cnab eHTUTET - 3aJaTak.

Knaca Zadatak npeacrtae/ba Knacy cnabux, MAEHTU(UKALMOHO 3aBUCHMX O6jekarta, 3aBUCHUX Of
ob6jekaTa HagpeheHe knace Projekat, cnuka 28. To oBAe 3Hauv Aa ce nojefnHN 3afaum camn 3a cebe He
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MOry nojas/bMBaTy y Mofeny u aa atpnbyT NazivZad He MOXe jeAVHCTBEHO UAEHTU(MMKOBATH jefaH
3afatak y cucrtemy. Tek arperaumja <SifProj, NazivZad>, ofHOCHO Be3a MpojeKTa U 3ajaTka
JeIMHCTBEHO MAEHTUMMKYje jefaH 3adartak y cuctemy. OBakBa naeHTU(uKaumja Zadatk -a ce Hasvsa
"rosopeha wngpa" jep, Mopes jeANHCTBEHe WAeHTU(MKauMje 3afaTka Yy CuUCTeMy, Jaje W
NHMopMaLMjy O MPOjeKTy KOMe 3aartak npunaga. Y MHOrMMm mogenuma cnabum objektu cy nocregmua
rosopehux wwudapa y ogrosapajyhem cuctemy. Fosopehe wingpe tpebda nsberasatun jep aTn Mogen
nogaraka, 0fiHOCHO oZrosapajyhy 6a3y unHe HeenacTUYHOM.

Cnuka 28. Npumep "npojekat, cnab eHTUTET - 3a4aTak”
Mpumep 4.: Npe4MeT, Npunaga Kategpw.

Moce6Ho je 3aHMMIbMBA "KpyTa" Be3a n3mehy knaca Predmet n Katedra koja je nocrneguua YnkbeHuLe
[ia 06a npecnnKasarba 0Be Be3e Majy [0y rpaHuLy KapAuHaIHOCTY jefHaky jefaH, civka 29.

Cnuka 29. lNpumep "npeameTt, npunaga karegpu”

Csaku Predmet mopa fa Pripada Hekoj Katedri 1 moxXe aa npunaga camo jefHoj, [oK cBaka Katedra
mopa [fa vma 6ap jesaH Predmet. To 3Haum fa ce Hoea Katedra moxe ybauutn y 6asy camo ako ce
ncToBpemeHo (Y UCTOj TpaHcakumjun) y 6a3y ybauyje 6apem jefaH HoBun Predmet koju joj npunaga.

WcTo Tako, Hekn Predmet Koju je nocnefrwmn npegmeTt y nocmarpaHoj Katedri, He Moxe ce n3baumtu
13 6a3e 1M ce ca kMM Mopa n3bdaumTn 1 ogroeapajyha Katedra.

4.2.3. OrpaHuyena y NMOB

Mpy yBohewy W AetuHMCAKY MOjefUHMX KOHLUenata cTpyktype MOB, feduHucaHa cy M Heka
orpaHuyerba - KapAMHaIHOCT Mpec/KaBara 1 OrpaHnyera Ha BpegHoCTN jomMeHa. MefhyTum, nocToje
N MHOTO CNOXeHuja ceMaHTUYKa orpaHmyerba (y3ajaMH1 ogHOCK objekaTta 1 bUX0BUX aTpubyTa) Koje
je Hemoryhe nnn HenpPakTUYHO NpuKasaTn CTpykTypoM MOB, na je Heonxo4HO AethMHMUCATU je3nK 3a
HUXOBY CrieunpurkaLmjy.

Knacudmkaumja orpaHnyerba ce MOXe ypaauTy Ha cnefehnt HaumH:

> CTPYKTYpHa OrpaHuyerba (OrpaHuyera Ha NpecnvKaBarba),
> BpeAHOCHA OrpaHunyYerba (orpaHMyerba Ha BpeaHOCTM aTpubyTa).

4.2.3.1. CTpyKTypHa orpaHuyera

Cama ctpykTtypa NMMOB, ofHOCHO Aujarpam 06jeKTW Be3e WCKa3yje OBa OrpaHuyersa. Ha cBakom
OB 3afaTe cy KapAMHa/IHOCTW Mpec/ivKaBarba 3a CBe Be3e. Heka off HUWX Ce He ynucyjy, Beh ce
nogpasymeBajy, Kako je TO [AUCKYTOBaHO. VCTO Tako, C 063MpOM Ha TO fAa Ce KOpucTe camo
jelHO3HaYHK aTpmbyTW, CBakM aTpubyT Mopa 6UTKM NPMMEH/BMBO CBOJCTBO 3a CBa MOjaB/biBakba
rnocmarpaHor ob6jekta. MIMNANMUMTHO cy feMHUCaHE KapAMHANHOCTM AMPeKTHOr (atpubyTa) u
MHBep3Hor npecnnkaesawa OBJEKAT ® DOMEN.
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Mopen OBUX OrpaHuyera, y pefM cryyajeBuma je MOTpebHO AeuHMCATM U OrpaHu4Yere Tuna
»Pepocneqn” 3a npecnvkaeaka UMja je ropwa rpaHuua KapamHanHoctn GG > 1, Koje fgedmHuwe
3axTeBaHW pefocnef MoBe3vBara MOjaB/bMBakba 00jeKTa KOAOMeHa Mpec/nKaBakba ca AaTum
nojaB/bNBakeM 00jeKTa JOMeHa NPec/vKaBatba.

OrpaHuyere 0Be BPCTe MOXe Ce McKasatu cuHTakcoMm ([9)):

def_redosleda_pred:: naziv_preslikanja REDOSLED vrsta_redosleda
vrsta_redosleda:: PRVI | POSLEDNJI | ISPRED | IZA | SORTIRANO PO [OPADAJUCEM]
naziv_atributa_kodomena

3Hauere NojeAnHUX BpCTa pefocnesa je cnegehe:

Mpn yb6aumBawy HOBOI MojaB/bMBatba 00jeKTa KOAOMEHa OBaj Ce mnocTaB/ba Kao PRVI, unm
POSLEDNJI y Hu3y, ISPRED wunun |ZA pator (“Tekyher") nojae/bvBarba KOAOMEHa WM Ha 3aXTEBAHO
COPTHO MecTo. AKO HUje crieumduumpan copTHu pegocnes OPADAJUCI, nogpasymesa ce pacTyh.

4.2.3.2. BpegHocHa orpaHuyera

BpefHocHa orpaHuyera (OrpaHuuerba Ha BpefHOCT aTpubyTa) AetUHULIY [03BO/bEHE BPEAHOCTM
aTpubyTa 1 [03BO/bEHE NPOMEHE OBUX BPEAHOCTUW. Y BPeAHOCHa OrpaHmnyera crnagajy orpaHuyerba Ha
nojeguHayHe BpefHOCTW aTpubyTa, Koja Ce HasuBajy MpocTa BpeAHOCHa orpaHuyera. MehyTum
MoCcToje W CNoXKeHa BpefHOCHA OrpaHMuera Koja Be3yjy BPegHOCTM pa3nunTmux atpubyTa y
creunpUYHUM NnojassbrBarbMa objekaTa pasnmumMTnx knaca. Moryhe je gedurHucat hopmasiHm je3nk
3a UCKa3nBare BPeAHOCHMX OrpaHu4erba, Mafa ce y npakcu Hajuewhe oBakBa OrpaHuyeHa MCKasyjy
NPUPOAHUM je3UKOM (HedhopmasnHo).
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