UVOD U SAOBRACAJ I TRANSPORT

3. MULTIDISCIPLINARNO TUMACENJE SAOBRACAJA 1
TRANSPORTA SA OSVRTOM NA ZNACAJ SAOBRACAJA U
PRIVREDI I DRUSTVU

Drumski saobracaj je regulisan saobracajnim propisima koje moraju poStovati svi ucesnici u
saobraéaju. Drumski transport predstavlja vid transporta kao najmasovniji oblik transporta za
prevoz putnikai tereta, na kratkai srednjarastojanja.
Osnovne kar akteristike ovog transporta su:
Pozitivne :

e velika manevarska sposobnost
izrazena mobilnost
autonomnost transportnih sredstava
visoka brzina dostave
dostava ,,0d vrata do vrata“

e Siroki spektar primene
Negativne:

e vdikaulaganja

e znaCajna energetska potro$nja

e niska produktivnost

e zagadenje zivotne sredine.
Organizacija drumskog saobracaja se moZe podeliti na dva podrucja:

1. organizacija preduzeca i

2. poslovnai razvojna organizovanost.
Prvi deo obuhvata modele organizovanja preduzea za prevoz putnika i prevoz tereta, formiranje i
funkcionisanje poslovnih jedinica. Drugi deo organizacije odnosi se na organizaciju opsluzivanja
korisnika i racionalizaciju kori§¢enja transportnih i drugih sredstava. Osnovni cilj drugog podrucja je
u funkciji zadovoljenja transportne potraznje.
U osnovne faktore organizacije drumskog saobracdaja spadaju:

1. materijalni faktori i

2. ljudski resursi.
Materijalni faktori predstavljeni su tehnickim sredstvima za obavljanje prevoza. U vezi sa ljudskim
resursima iz strukture treba izdvojiti one koji su neophodni za tehnoloski proces drumskog
saobracaja. Tu je u prvom redu vazno i drugo osoblje (dispeceri, bezbednost) koje saCinjava izvrSnu
sluzbu drumskog saobracaja. Organizacija otvara prostor za povezivanje tehnoloskog procesa
proizvodnje transportne usluge, prevoza putnika i robe. TehnoloSki proces i organizacija moraju da
uvazavaju tehnoloske i ekonomske neminovnosti gde prevozna sredstva stvaraju prihode samo kad
rade. Iz toga proizilazi da se efikasnost koriS¢enja prevoznih sredstava nalazi u Sto vecoj kolicini
prevezenih putnika i robe. Stoga osnovni faktor organizacije drumskog saobracaja treba da bude u
funkciji veceg broja prevezenih putnika i vece koliCine robe uz §to manji utroSak sredstava, vremena i
radne snage. Znaci da uspesnost organizacije je maksimiziranje rezultata uz minimilizaciju troskova.
U osnovi organizacija drumskog saobracaja obuhvata tehniku i tehnologiju. Tehnika je predstavljena
sredstvima drumskog saobracaja, a tehnologija se odnosi na skup veStina i znanja u postupcima
proizvodnje transportne usluge. Organizacija preduzeca zavisi od veliine preduzeca, slozenosti
poslovanja, tehni¢ko—tehnoloSkog nivoa transportnih kapaciteta, kvalifikacione structure kadrova i
dr. Podrazumeva se da organizacija treba da uspostavi takve odnose izmedu sredstava i rada kako bi se
prevoznausluga (putnika , robe) obavili na racionalan, siguran, ekonomican i udoban nacin.
Trerirajuci organizaciju u Sirem smislu, tu spadaju i korisnici usluga drumskog saobracaja, jer se kroz
prevoz putnika ili robe dolazi do proizvodnje transportnih usluga. Ono §to je specifi¢no za saobracaj,
a time i za drumski saobracaj je to da je korisnik u direktnom odnosu sa organizacijom jer provodi
odredeno vreme u materijalnoj komponenti ( putnik ili njegova roba). Za stvaranje prevozne usluge
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neophodna je sprega nekoliko elemenata. Jacina sprege doprinosi kvalitetu usluge koja se temelji na
kombinaciji osnovnih faktora proizvodnje transportne usluge. Koraci u organizaciji ukljucuju i
formulisanje ciljeva, politike i planova kako bi se postigli ti ciljevi, ustanovljavanjei kvalifikaciju
aktivnosti, grupisanje tih aktivnosti, delegiranje ovlasti, koordiniranje ovlasti i informacijske
odnose.

Drumski saobraéaj je saobracaj koji se odvija na putevima. Uéesnici u drumskom saobraéaju se
mogu kretati peSice, jaSuéi Zivotinje i uz pomo¢ raznih vozila. U¢esnici drumskog saobracaja su
peSaci, vozaci i putnici. Drumski saobracaj je regulisan saobracajnim propisima koje moraju
postovati svi uCesnici u saobracaju.

Drumski saobracaj spada u najstarije nacine zadovoljavanja potreba u prevozu. Utabana staza, ra¢vasta
grana koju je vukao praistorijski Covek i tovarna Zzivotinja su prva saobracajna sredstva i
saobracajnice. Teret je postajao veéi pa je ideja o tocku brzo zazivela u praksi.

Oko 3250. godine p.n.e. u Mesopotamiji poCinju upotrebu tocka na  kolicima.
Zaprezno drumsko vozilo i jaha¢a tovarna zivotinja bili su dugi niz vekova sve do dana$njih dana
vladajuc¢e prevozno sredstvo.

Ljudi su u pocetku gradili saobraéajna sredstva prilagodena prirodnim putevima, a kasnije pronalskom
motora sa unutraS$njim sagorevanjem, i motorna saobracajna sredstva.Uporedo sa razvojem
saobracajnih sredstava ljudi su poceli graditi i moderne puteve za njh.

Drumski saobracaj je deo suvozemnog saobraéaja, a odvija se po povrSinama koje su pokrivene
razli¢itim materijalima kao Sto su kamen, beton i asfalt. Takve povrSine se nazivaju drumovi ili
putevi, pa se prema tome i ovaj saobracajni sistem naziva sistem drumskog saobracéaja.

Put kojim se kre¢u automobili, motori, autobusi, traktori, bicikli... naziva se kolovoz. Deo kolovoza
koji sluzi za kretanje samo u jednom pravcu naziva se kolovozna traka. Deo kolovoza za saobracaj
jednog reda vozila je saobraéajna traka.PeSaci se kre¢u prostorom koji je za to predviden i na kome
su oni bezbedni, a zove setrotoar.

U mnogim delovima sveta, saobraéaj je organizovan. To podrazumeva petlje, saobraéajne
signale i znake na raskrsnicama tako da se olakSa protok vozila. U saobraé¢aju mogu ucestvovati
vozila na motorni pogon, vozila bez sopstvenog pogona (bicikli) i peSaci. Saobrac¢ajnim signalima
je moguée usaglasavanje i sa ostalim vidovima saobracaja.

Organizovan saobracaj drastino smanjuje vreme putovanja, iako vozila ¢ekaju na raskrsnicama, a
usteda u vremenu je velika. Organizovan saobraéaj moZe preci u dezorganizovan nastupanjem
vanrednog dogadaja, bilo da su u pitanju radovi na putu, neka nezgoda, ili prepreka, kao sto je
Zivotinja koja se nade na putu, odroni, nanosi snega i drugo. Na izuzetno prometnim
autoputevima ometanje moZe potrajati sve dok se saobracaj ne proredi. Ova pojava moZe da se
nazove ,,saobracajni talasi“.

Saobracaj je kretanje vozila i lica na putevima, ¢ije je ponasanje uredeno u cilju njegovog
bezbednog i nesmetanog odvijanja.

Put je izgradena, odnosno utvrdena povrSina koju kao saobracajnu povrSinu mogu da Koriste
svi ili odredeni ucesnici u saobraéaju, pod uslovima odredenim zakonom ili drugim propisma.
Javni put je put od opSteg znac¢aja koji mogu pod jednakim ulovima da koriste svi ili odredeni
udesnici u saobradaju i koji je nadleZni organ proglasio kao takav.

Nekategorisani put je put koji moze pod jednakim uslovima da koristi veéi broj korisnika.
Saobradajna nezgoda je dogadaj na putu ili drugom mestu otvorenom za javni saobracaj ili koji je
zapoceo na takvom mestu, u kome je ucestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kome je jedno
ili vise lica poginulo ili povredeno ili je nastala materijalna Steta.

Pored termina saobracajna nezgoda, koji je po zakonu o bezbednosti saobrac¢aja zvani¢ni naziv, kod
nas se koriste i nazivi — saobracajna nesreca, sudar ili udes, iako se, sa stanovista nauke, to smatra
nepravilnim izrazavanjem. Termin udes se, po pravilu, koristi u Zeleznickom i avionskom saobracaju,
dok se nesreéa i sudar ne koriste nigde.

Najcesci uzroci saobracajnih nezgoda su nepoStovanje saobracajnih propisa i neprilagodavanje brzine
vremenskim uslovima.

Svaka saobracajna nezgoda je rezultat naruSavanja nezakonitosti ili odnosa u saobracaju, sistemu koji
ukljucuje ucesnike u saobracaju , subjekte koji se brinu o njegovom odvijanju, vozila, put, klimatske
uslove i druge faktore ili narusavanja normalnog funkcionisanja jednog od elemenata tog sistema
Okolnosti pod kojima se dogodila neka saobrac¢ajna nezgoda opisuju uslove u kojima je ona nastala.
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One mogu doprineti da zbog osnovnih uzroka dode (ili ne) do saobracajne nezgode. Tako se najcesce
navode okolnosti, koje zvani¢na statistika navodi kao uzroke:

e neodgovarajuéa (nebezbedna, neprilagodena) brzina
utica alkoholisanog stanja
mokar kolovoz
magla
neosvetljen (taman) put

o skretanjeili okretanje na putu, itd.
Prve dve od navedenih okolnosti su u sferi faktora COVEK, dok su ostale u sferi OKOLINE, odnosno
u sferi faktora PUT, VOZILO ili OKOLINA, a u zavisnosti da li se polazi od podele na cetiri, tri ili
dva osnovna faktora bezbednosti saobracaja.
Pod uvidajem podrazumevamo izlazak na lice mesta nastajanja saobracajne nezgode radi radi pregleda
tj. uvida i prikupljanja (snimanja) postojeéeg zateCenog stanja. Prema tome uvidaj saobracajne
nezgode omogucava da se neposrednim pregledom i uvidom lica mesta utvrde sve okolnosti i
¢injenice vezane za nastajanje saobracajne nezgode. Zbog toga je potrebno da se pronadu, prikupe i
fiksiraju svi materijalni elementi i dokazi o nastajanju saobraéajne nezgode, kako bi se na osnovu njih
utvrdilo da li je u€injenim postupcima koji su za posledicu imali saobracajnu nezgodu, izvrSeno
kriviéno delo protiv bezbednosti saobracaja, saobracajni prekeSaj ili je saobracajna nezgoda nastala
zbog vise sile, iz krajnje nuzde ili nekog drugog razloga.

_saobracajna traks

saobracajna traka za
iskljuéivanje

zaustavna

Slika 3.1. Autoput sa saobrac¢ajnim trakama

Autoput je drzavni put namenjen iskljucivo za saobrac¢aj motocikala, putni¢kih vozila, teretnih
vozila i autobusa, sa ili bez priklju¢nih vozila, sa fizicki odvojenim kolovoznim trakama za
saobracaj iz suprotnih smerova, sa najmanje dve saobracajne trake po smeru i jednom
zaustavnom trakom za svaki smer, bez ukrS§tanja u nivou sa drugim putevima i Zelezni¢kim ili

samo_odredenim i posebno izgradenim javnim putem i kao takav obeleZen propisanim
saobracajnim znakom.



https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B3&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B7
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%A3%D0%A2&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%9E%D0%97%D0%98%D0%9B%D0%9E&action=edit&redlink=1
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Zaustavna tr aka j e obelezeni uzduzni deo puta namenjen iskljuéivo za zaustavljanje vozila koja

se zbog nepredvidivih razloga moraju zaustaviti (neispravnost, iznenadna nesposobnost vozac¢a
zaupravljanjevozilomi d.).

Raskrsnica je deo kolovoza na kome se ukritaju, spajaju ili razdvajaju putevi u istom nivou

TN

Slika 3.3. Saobracajna traka za ukljudivanje

Saobraéajna traka za ukljudivanje je saobracajna traka namenjena za ukljudivanje vozila na
put.
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Slika 3.4. Saobracajna traka za iskljucivanje

Saobracajna traka za iskljucivanje je saobraéajna traka namenjena za iskljucivanje vozila sa
puta.

Motoput je drzavni put namenjen iskljucivo za saobracaj motocikala, putni¢kih vozila, teretnih
vozila i autobusa, sa ili bez prikljuénih vozila i kao takav obeleZen propisanim saobracajnim
znakom (put rezervisan za saobracaj motornih vozila).

Ulica je javni put u naselju koji saobraéajno povezuje delove naselja.

ProtivpoZarni put je posebno obelezeni uzduzni deo oko stambenih objekata, garaznih prostora,
sportskih i drugih poslovnih objekata na kojima je zabr anj eno zaustavljanjei parkir anje vozila.

Zemljani put je put bez izgradenog kolovoznog zastora, pa i kada na prikljuéku na drugi put
ima izgraden Kkolovozni zastor.

K olovoz je deo puta namenj en prvenstveno za kretanje vozila.

Kolovozna tr aka je uzduzni deo kolovoza namenjen za saobraéaj vozila u jednom smeru.

Tramvajska baStica je posebno ureden deo puta namenjen iskljucivo za kretanje tramvaja.
Trotoar je posebno ureden deo puta pored kolovoza namenjen prvenstveno za kretanje peSaka.

ParkiraliSte je deo puta namenjen, ureden i oznacen prvenstveno za parkiranje vozila, koji se
sastoji od jednogili vise parking mesta.

Parking mesto je oznaceni deo parkiralista isklju¢ivo namenjen za parkiranje jednog vozila.
Pesacki prelaz je oznaceni deo kolovoza namenjen za prelazak pesSaka preko kolovoza.
PeSacka staza je put koji je namenjen iskljucivo za kretanje peSaka.

Biciklisticka staza je put namenjen iskljucivo za kretanje bicikala.
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Trg je poseban plato namenje kretanju i okupljanju peSaka koji je definisan urbanistickim
planovima i proglaSen od strane organa lokalne samouprave.

Prelaz puta preko prugeje mesto na Kojem se u istom nivou ukr$taju put i Zelezni¢ka ili
tramvajska pruga.

PeSacko ostrvoje obeleZeni ili uzdignuti deo kolovoza koji je odreden za privremeno zadrZavanje
peSaka koji prelaze preko kolovoza, ulaze ili izlaze iz vozila za javni prevoz putnika.

Naseljeje izgraden, funkcionalno objedinjen prostor, koji je namenjen za Zivot i rad stanovnika.

Saobracajna traka je obeleZeni uzduZni deo kolovozne trake namenjen za saobracaj jedne
kolone vozila.

Biciklisticka traka je saobradajna traka namenjena iskljucivo za saobracaj bicikala, mopeda i
lakih tricikala.

Saobraéajna traka za spora vozila je saobradajna traka kojom se moraju kretati spora vozila
koja se krec¢u brzinom manjom od odredene da ne bi ometala saobraéaj drugih vozila.

Saobracajna traka za vozila javnog prevoza putnika je saobracajna traka namenjena iskljucivo
za kretanje vozila javnog prevoza putnika i koja moZe biti izgradena tako da se po njoj mogu
kretati tramvaji.

Javni put je namenski izgradena povrSina koja ima sledece elemente: kolovoz, saobracajna traka,
raskrsnica, peSacko ostrvo, biciklisticka staza i bankina.

Javni putevi se dele na magistralne, regionalne, lokalne putevei autoputeve.

Magistralni put je medunarodni put koji spaja vazna privredna podrucja i glavne gradove drzava,
trake moraju biti Siroke 3,5 m.

Regionalni put povezuje privredna podru¢ja i gradove unutar pojedih regija drzave.

L okalni put je put koji povezuje sela i naselja na teritoriji jedne opStine.

Autoput je put namenjen samo za motorna vozila. Ima odvojene kolovozne trke za svaki smer posebno
i to po 2 saobracajne trake. Traka mora biti Siroka 3, 75 m, a Cesto autoput ima 1 tre¢u zaustavnu traku,
kao pojacanu signalizaciju.

$ KOoLovoz obelezeni pesacki
prelaz

¢ KOLOVOZNA TRAKA

SAOBRACAJNA TRAKA

Slika 3.5.
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Slika 3.6. Delove 1-6 videti u tekstu ispod

e kolovoz (br 1. nadlici) je deo puta namenjen prvenstveno za kretanje vozila

e kolovoznatraka (2. nadlici) je uzduzni deo kolovoza namijenjen za saobracaj
vozila u jednom smeru, sa jednom ili viSe saobracajnih traka

e saobracajna traka (br 3. na slici) je obelezeni uzduzni deo kolovozne trake
namenjen za saobracaj jedne kolone vozila

e pesacko ostrvo (4.) je obelezeni ili uzdignuti deo kolovoza koji je odreden za
privremeno zadrZavanje peSaka koji prelaze preko kolovoza, ulazeili izlaze iz
vozila za javni prevoz putnika

e pesacki prelaz (5.) je oznaceni deo kolovoza namenjen za prelazak peSaka
preko kolovoza

e pesacka staza je put koji je namenjen iskljucivo za kretanje peSaka

e trotoar (6.) je posebno ureden deo puta pored kolovoza namenjenprvenstveno
za kretanje pesaka.

Delovi puta su prirodno tlo, nabijeno tlo, pod-podloga, podloga za oja¢anje puta, nosiva podloga.

Slika 3.7. Autoput i njegovi delovi
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Da bi se savladale razne prepreke na autoputu i drugim vrstama puteva izgraduju se tuneli, petlje,
vijadukti i dr.

Tunel je svaki podzemni prolaz, ¢ija je duZina bar dva puta veéa od Sirine i koji je otvoren sa obe
strane. U gradevinarstvu postoji jedno mnogo stroze odredenje po kom tunel mora biti najmanje dug
0,16 km ili 0,1 milju, dok je sve krace od toga samo podzemni prolaz ispod necega.

Tuneli takode spadaju u objekte drumskog saobracaja. Prokopavaju se ispod zemlje ii vode, a
namenjeni su za prolaz saobracajnih sredstava kopnenog saobracaja.

Slika 3.9. Vijadukt i Most

Vijadukt (lat.. via ductus = puttvodenje) je vrsta gradevine za premo$c¢avanje uvala u kojima nema
mnogo vode. Vijadukt moze biti peSacki, drumski ili zeleznicki.

Vijadukti su slicni mostovima. Namenjeni su za premostavanje suvih uvala izmedu visoravni ¢ime se
izbegavaju nagli usponi ili nizbrdice.

Mostovi su gradevine od kamena, betona ili Zeljeza, koje omogucavaju ljudima i vozilima da prelaze
preko reka, kanala, kanjona, Zeleznickih pruga, puteva i sl.
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Most je gradevina napravljena radi prevoza ljudi i robe preko prirodnih ili vestackih prepreka.
Simulacija organizovanog saobracaja ukljuCuje proucavanje stohastiCkih procesa, kao i primenu
jednacina matematicke i fizike na saobracajni tok. Put ili drum je deo zemljista (najcesce traka) koji je
namenjen za odvijanje saobracaja i koji povezuje dve destinacije. U najSirem smislu, putem se smatra
svaka povr§ina na kojoj se odvija saobracaj.
Prema znacaju za saobracaj, putevi se razvrstavaju na:
auto-puteve;
brze puteveili ekspres puteve;
magistralne puteve;
regionalne puteve;
lokal ne puteve;
uliceu nasdjui
nekategorisane puteve.
Auto-put predstavlja najviSu saobracajnu klasu puteva. To je put namenjen iskljucivo brzom
motornom saobracaju koji se obavlja po fizicki razdvojenim jednosmernim kolovozima, odnosno
kolovoznim trakama uobicajne §irine 2,75 metara, sa najmanje dve saobracajne trake za svaki smer
voznje i po jednom zaustavnom. Na njima vlada rezim neprekinutih tokova. Ovaj rezim, sa visokim
stepenom bezbednosti, udobnosti i brzine, ostvaruje se konfornim projektnim i konstruktivnim
reSenjima, uz obaveznu primenu denivelisanih ukrstanja.
Ukrstanja sa drugim putevima i Zeleznickim prugama izvedena su ispod ili iznad nivoa autoputa. Ne
postoje peSacki prelazi, ve¢ peSaci moraju da koriste podzemne ili nadzemne peSacke prelaze. Na
delovima auto-puta gde postoji opasnost od utréavanja divljih i domaéih Zivotinja, stavljaju se zaStitne
ograde. Maksimalna dozvoljena brzina varira od drzave do drzave. NajceSce je ta brzina ograni¢ena na
120 knvh.
Brzi put, ekspres put ili put rezervisan za saobracaj motornih vozila, je javni put rezervisan za
saobracaj motornih vozila koji svojim saobraé¢ajno-tehnickim karakteristikama omogucava brzo
odvijanje saobraéaja u smislu dostizanja veéih brzina kretanja i ostvarene propusne mo¢i puta.
Magistralni put je medunarodni i javni put koji povezuje glavne gradove ili vaznija privredna
podrucja republika ili autonomnih pokrajina. U praksi, magistralni putevi su najvazniji putevi u
drzavi, a Cija su izgradnja i odrZavanje obaveza republike. Magistralni putevi moraju ispunjavati
standarde koji se odnose na Sirinu trake, stanje kolovoznog zastora, broj i vrstu prikljucaka, elemente
puta itd. ali u nekim drzavama ti standardi na najvec¢em broju puteva nisu ispoStovani.
Magistralni putevi treba da ispunjavaju sledece kriterijume:

v deo su mreze evropskih puteva;

v’ saobracajno povezuju teritoriju drzave sa mrezom evropskih puteva,

v’ povezuju teritoriju drzave sa teritorijom susednih drZava;

v povezuju celokupnu teritoriju drzave;

v povezuju privredno znac¢ajna naselja na teritoriji drzave.
Regionalni put je put koji povezuje bliska privredna podrucja vrseéi distribuciju saobradaja i
napaj anje magistralnih puteva i spada u nadlezZnost republi¢ke uprave.
Lokalni put je javni put koji povezuje teritorije dve opstine, ili naseljena mjesta na podrucju
opStine. Lokalni put je znac¢ajan za saobradajnu povezanost naselja unutar opStine. Izgradnju i
odrzavanje lokalnih puteva vrsi opstina na ¢ijoj se teritoriji nalazi lokalni put.
Prema primeni, izgledu, dozvoljenoj brzini, pravilima koja na njima vaZe i nainu izgradnje,
putevi se dele na:

1. Auto put - put koji ima 3 ili viSe traka jednosmernih traka, fizizki razdvojene smerove i
rezervisan je za brzi saobracaj. Auto put je najviSa klasa druma, ne prekida se raskrsnicama,
semaforima, peSackim prelazima i na njemu su dozvoljene najvec¢e moguce brzine.

2. Brzi put — put predvidien za kretanje motornih vozila koji omogucava brzo odvijanje
saobracaja gde su dozvoljene vece brzine i propusnost saobracaja je veca. Pri njihovoj
izgradnji se moraju poStovati neki medjunarodni standardi i to ih po hijerarhiji svrstava ispod
Auto putaaiznad lokalnih i oni su ekvivalentni onome $to zovemo magistrala.

3. Ogtali asfaltni putevi su svi oni putevi koji su po hijerarhiji ispod brzih puteva. To mogu biti
manje prioritetni putevi koji se uglavnom koriste na nivou sreza i povezuju mesta koja nisu od
velike vaznosti van lokalnih okvira.
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4. Zemljani putevi, makadamski putevi i d. uglavhom povezuju manje lokalne naseljene
jedinice i karakteriSe ih niska frekvencija saobracaja. Dakle, kao $to smo videli, drumovi i te
kako podlezu definiciji i klasifikaciji. Osvrnimo se sad malo na prevozna sredstva. Ako bismo
zeleli da ih klasifikujemo i opiSemo osvréuci se na to Sta od nas zadata tema zahteva, uradili
bismo to najopstije i podelili ih na vozila na sopstveni pogon, vozila bez sopstvenog pogona,
zaprezna vozila i peSake.

Putevi se prema maksimalnoj brzini i nekim drugim faktorima dele na : auto-
puteve, motoputeve, ostale puteve i zemljane puteve.

Auto-putevi su vrsta puteva prilagodeni da se na njima obavlja $to brzi i bezbedniji saobracaj. Imaju
dve ili viSe saobracajnih traka, a kolovozne trake su fizi¢ki odvojene jedne od druge, tako da ne preti
opasnost od vozila iz susednog smera. Pored toga sa obe strane puta postgji i zaustavna traka za
prinudno zaustavljanje vozila. UkrStanja sa drugim putevima i Zelezni¢kim prugama izvedena su ispod
ili iznad nivoa auto-puta. Ne postoje peSacki prelazi, ve¢ peSaci moraju da koriste podzemne ili
nadzemne peSacke prelaze. Na delovima auto-puta gde postoji opasnost od utréavanja divljih i
domacih zivotinja, stavljaju se zastitne ograde. Maksimalna dozvoljena brzina varira od drzave do
drzave. Najcescée je ta brzina ograni¢ena na 120 km/h.

Putevi rezervisani za saobrac¢aj motornih vozila mogu imati iste elemente kao i auto-put, ali to nije
obavezno. Oni se grade sa $irim kolovozima. Na auto-putevima i putevima rezervisanim za motorna
vozila zabranjeno je voziti traktore, radne masine, bicikle, zaprege i druga sli¢na vozila.

Zemljani putevi su putevi bez izgradenog kolovoza. Pod ovim putevima se ubrajaju i putevi koji imaju
prirodnu kamenu ili peskovitu povrsinu.

Slika 3.10. Auto-put A2 u Poljskoj i Saobraé¢ajna oznaka koja oznacava auto-put

Razvoj strukture saobracajnog sistema drugom polovinom XX veka, pre svega u privredno razvijenim
zemljama Zapadne Evrope ( a neposredno zatim i u ostalim evropskim zemljama), nedvosmisieno je
potvrdio da saobracaj predstavlja prvi opsti uslov normalnog odvijanja druStvenog zivota i
ekonomskog razvoja.

Danas je sve to potpuno drugacije, s obzirom na bolja vozila i razvijenije puteve.

Nadlici 3.11. vidimo puteve kakvi su bili nekada i puteve kakvi se koriste danas.
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Slika 3.11. Put nekad i sad

Razvoj drumskih prevoznih sredstava trazio je odgovarajuéa poboljSanja kvaliteta puteva po kojima
¢e seta sredstva kretati. Prve drumske saobracajnice bile su utabane staze. U antickom drustvu poéinje
izgradnja prvih puteva sa tvrdom podlogom Najpoznatiji medu njima bili su rimski putevi. Stari
rimski put sastojao se, po pravilu, od podioge nacinjene od velikih kamenih blokova pokrivenih slojem
sitnijeg istucanog kamena, preko koga je stavljen sloj peska. Kolovozni zastor pravljen je od velikih
bazaltnih blokovaiili §ljunka u kre¢cnom malteru. Sli¢an sistem gradenja puteva zadrzao sei u srednjem
veku, s tim $to je bio ograni¢en na krac¢e deonice kao sto su gradske ulice i trgovi. Kada su kasnije,
umesto kamenih blokova (ploca) poceli da se koriste sve sitniji komadi kamena dobijena je klasi¢na
kaldrma postavljana, ¢esto, direktno na zemlju, bez ikakve podloge. Pronalazak Skotskog inzenjera
DzZona Mak Adama omogucio je od pocetka XIX veka masovniju izgradnju relativno jeftinih puteva.
Makadamski putevi imaju, preko naslaganog krupnog kamena, sloj sitnijeg kamena — tucanika — a
preko toga je nasut sasvim sitan materijal — pesak — mesan sa vodom i ¢vrsto uvaljan. Na ovakvim
putevima mogu se dobiti zadovoljavajuée ravne povrsine kolovoza, ali problem predstavlja vrlo kratak
vek trajanja te povrsine, posebno kada je opterecenje veliko. Povrsinski Sloj odnosei kise i vozila koja
Sse po njemu kreéu, a po suvom vremenu se pretvara u oblake prasine. Ovakvi putevi se danas
uglavhom vise ne grade ali jos uvek postoje. Prolazno zadovoljavajuée resenje dali su i drveni
putevi koji su se gradili u predelima bogatim Sumom, posebno u SAD pocev od 1837. godine. VisoKi
troSkovi odrzavanja, medutim, nisu dozvolili da se ovi putevi zadrze duze u upotrebi na duzim
rdacijama. U Beogradu su sve do 1950-tih godina ulice najuzeg centra bile poplocane krupnim
drvenimkockama. Savremena tehnika gradenja puteva, od pocetka XX veka, koristi za kolovoz
uglavnom beton, asfalt ili sithnu kamenu kocku sa bitumenom ispunjenim prazninama. Pored podlioge
od naslaganog kamena, za opterecenije puteve koristi se i armirani betoni druga reSenja. Za velike
brzine i ve¢u propusnu mo¢, pored kvalitetnog kolovoza i izdrzljive podloge, putevi moraju imati i
vece $irine, vece polupre¢nike krivina, manje uspo-ne itd. Rimski putevi | klase imali su, na primer,
Sirine od 2,4 do 7,2 metra, klasi¢ni ma-kadamski putevi bili su Siroki obi¢no 3-10 metara, dok
savremeni autoputevi imaju Sirine oko 30 ili vise metara. Naporedo sa napretkom u konstrukciji
puteva, usavrsava seiizgradnja mostova, tundlai drugih putnih objekata kao i putne signalizacije.
Istorija gradnje puteva pocinje jo§ u persjsko doba (PeSacke i konjske staze koriS¢ene za
odlazak u lov, izvorai sl.). Rimljani su izgradili preko 300.000 km puteva, odatlei sledi poslovica
»SVi putevi vode u Rim*.
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Slika 3.12. 1zgled Rimskog puta satri trake
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Slika 3.13. Rupa koja se pre nedelju dana otvorila nasred prometne ulice u japanskom gradu
Fukuoka, Siroka skoro 30 metara u pre¢niku, potpuno je sanirana nakon samo dva dana, a za
nedelju dana ulica je puStena u promet

Slika 3.14. Auto-put na Tajlandu i u Juznoj Africi
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Slika 3.17. Auto-put u Indiji i Kolumbiji
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Slika 3.18. Auto-put u Indoneziji i Peruu
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Slika 3.19. Poredenje zemalja na slikama 3.14.-3.18.
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The chance of dying in a road traffic crash
depends on where you live
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Slika 3.21.
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Slika 3.22. Auto-putevi u gradovima Amerike
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Slika 3.23. Auto-putevi u Kini
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Slika 3.25. Kontrola saobracaja u Rimu, Italija. Ovaj podijum za kontrolu saobraéaja moZe se
uvudi nazad na nivo puta kada nije u upotrebi.

Saobracajni znaci sluze da u¢esnicima u drumskom saobraéaju stave do znanja opasnosti i ogranicenja
koja postoje na putu, kao i da daju potrebna obavijeStenja u cilju brZzeg i urednijeg odvijanja
saobracaja. UCesnici u saobracaju su duzni da se striktno pridrzavaju ograni¢enja, zabrana i obaveza.
Saobracajni znaci se dela na:

znakove opasnosti;

znakove izri¢itih naredbi;

znakove obaveStenja;

svetlosne saobracajne znake;

oznake na kolovozu;

svetlosnei druge oznake na putu.

Saobracajni znaci i saobracajni propisi se moraju poStovati kako bi se saobrac¢aj nesmetano odvijao ali
i u cilju odrzanja bezbednosti u¢esnika u saobrac¢aju. Saobraajnim znacima su regulisane brzine
kretanja na pojedinim delovima puta i ukoliko ucesici u saobraé¢aju ne poStuju te propise oni bivaju
kaznjeni od strane saobracajne policije koja se brine da se ti propisi postuju.

Tabela 3.1. Saobracajni znaci

AN NN NN

Znak Mesto Obaveze vozaca
Q UkrStanje puteva Ustupiti pravo prvenstva vozilu koje vam dolazi sa
podjednake vazZnosti desnestrane

I —— propustiti vozilo koje se krece po putu sa prvenstvom
prolaza; kod znaka ST OP obavezno je zaustavljanje
Put sa prvenstvom prolaza, imate pravo prvenstva

Raskrsnica
prolaza

ustupiti prvenstvo vozilu koje dolazi iz suprotnog

suZeni deo puta
smera

peSadki prelaz ustupiti prvenstvo peSaku koji se nalazi na peSackom

> (O

prelazu
A biciklisticki prelaz ustupiti prvenstvo biciklisti koji se nalazi na prelazu
prelaz preko pruge ustupiti prvenstvo vozilu koje se krece po Sinama

Napomena: znakovi i propisi se razlikuju u zavisnosti od drZave u kojoj se nalazite, tako da
propisi koji su gore navedeni ne moraju svuda da vaze
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Slika 3.26. Saobraéajni znaci na kolovozu

Slika 3.27. Znak koji obaveStava vozaca da je ulicajednosmernai da ne sme uéi u nju iz tog
pravca

Smer : Saobracaj koji se odvija u razlicitim smerovima treba da bude odvojen tako da ne ometa
kretanje vozila iz suprotnog smera. Osnovno pitanje koje se ovde postavlja jeste koja ¢e se strana puta
koristiti za kretanje. U ne$to komlikovanijim sluéajevima, kakvi postoje u svim velikim gradovima,
ovaj koncept je produbljen: pojedine ulice su oznacene kao jednosmerne i sva vozila koja ih koriste
moraju se kretati u jednom smeru. Vozac, koji zeli da se vrati na mesto sa koga je poSao, mora se u
povratku koristiti drugim ulicama. Postojanje jednosmernih ulica, uprkos neugodnostima koje donosi
odredenom broju vozaca individualnih putnickih automobila, moze znadajno poboljsati protok
saobracaja buduci da omogucéava brze kretanje vozilima i nastoji da
pojednostavi raskrsnice. Voza¢imakoji ne poznagju grad jednosmerne ulice mogu predstavljati
problem. U poslednje vreme situaciju znatno olakSavaju kompjuterski programi koji imaju ulogu
svojevrsnih mapa i koji imaju umemorisanei jednosmerne ulice.

Slika 3.28. Dijagram kretanja unutar kruznog toka u drZavi u kojoj se saobraca levom stranom
puta
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Pravo prvenstva : Kruzni tok je tip raskrsnice, sredstvo usporavanja saobracaja, u kojoj se
saobracajni tokovi odvijaju oko srediSnjeg ostrva ali tek poSto ustupe prvenstvo prolaza teku¢em
saobracaju. Vozila na kruznom toku imaju pravo prvenstva prolaza u odnosu na ona koja se ukljucuju,
parkiranje nije dozvoljeno a peSacima je zabranjen pristup sredi§njem ostrvu.

Vozila ¢esto dolaze u konflikt interesa kada se nadu jedno drugom na putu, tj. kada im se nameravani
pravci ukrste. Glavno pravilo koje reguliSe ovaj problem zove se prvenstvo prolaza. Ono odreduje
koji voza¢ ima pravo da prvi koristi sporni deo puta, a koji je duzan da saceka.

Razli¢ite zemlje imaju razli¢ita pravila kojima reguliSu prvenstvo prolaza, ali uobi¢ajena praksa je da
jedan od puteva (obi¢no manji put) ima oznaku koja stavlja do znanja da treba ustupiti prvenstvo
prolaska drugim vozilima. To moze biti znak STOP ili okrenuti trougao, isprekidane linije iscrtane na
kolovozu ili neka druga naprava. Vozac koji se krece putem sa znakom STOP mora se zaustaviti na
raskrsnici, na koju stupa tek posto se prethodno uverio da se nijedno vozilo ne kre¢e putem na koji se
ukljucuje. U pojedinim slucajevima, na samom ulasku u raskrsnicu, iscrtan je pesacki prelaz, Sto znaci
da vozac najpre mora propustiti peSake pre nego $to nastavi dalje.

Pitanje prvenstva prolaska moze se razreSiti primenom tzv. pravila desne strane (franc. priorité-a-
droite). Ovo pravilo, zapravo, govori o tome da prvenstvo prolaza ima vozilo koje nam dolazi s desne
strane. Ovo pravilo je dvosmisleno, ali ima primenu kod tzv. T raskrsnica, gde, zacudo, vozila koja
se kre¢u pravo, segmentom slova T koji se nalazi na vrhu, moraju propustiti ona vozila koja dolaze iz
pravca vertikalnog kraka slova T.

U savremenim gradovima, saobracaj na prometnim raskrsnicama reguliSe se svetlosnim signalima.
Primena ovog reSenja zasniva se na ideji da saobracaju na svakom putnom pravcu treba dati deli¢
vremena kako bi organizovano presao preko raskrsnice. Koliki ¢e interval vremena biti dodeljen
svakom putnom pravcu, zavisi isklju¢ivo od obima i intenziteta saobracaja na njemu.

Pesacki prelaz : PeSaci ¢esto moraju da prelaze sa jedne strane ulice na drugu i tako se ispreciti
vozilima na drumu. Na mnogim mestima pesaci moraju da paze da prelaze put kada nema saobracaja
koji ih moze ugroziti. Na prometnijim mestima se obi¢no nalaze peSacki prelazi, koji se oznacavaju
linijama na putu na mestima gde se ocekuje da ¢e pesaci prelaziti.

Izgled pesackog prelaza moze znatno da se razlikuje od mesta do mesta, ali dva najcesca izgleda su
red paralelnih belih linija ili dve duge horizontalne bele linije. Prvi nacin oznacavanja je uobicajen,
posto je uocljiviji na tamnoj podlozi.

Neke pesacke prelaze Cesto prate semafori, koji zaustavljaju vozila u regularnim intervalima da bi
pesaci mogli da produ. U nekim drzavama postoje inteligentni semafori, kod kojih peSak mora da
pritisne dugme da bi najavaio svoju nameru da prede ulicu. Semafor ¢e iskoristiti tu informaciju da
zakaze zaustavljanje saobracaja, a ako nema peSaka koji Zele da predu ulicu, signal nece zaustavljati
saobracaj bez smisla.

Pesacki prelazi bez semafora su takode Cesti. U ovom slucaju saobracajni propisi dozvoljavaju pesaku
da prede na pesackom prelazu, a vozila moraju da se zaustave.

Neka pravosuda zabranjuju prelazak puta bilo gde osim pesac¢kog prelaza. U nekim drugim zemljama,
pesaci imaju pravo da prelaze drum gde oni poZele i imaju visa prava od vozila dok prelaze.

U vecini zemalja, smatra se da raskrsnice imaju peSacke prelaze, ¢ak i ako nisu obojene, sve dok se
putevi sre¢u priblizno pod pravim uglom. Primer jedne od drzava u kom ovo pravilo ne vazi
je Ujedinjeno Kraljevstvo.

ﬁ’! RS 55 7% e )
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Slika 3.29. Pesacki prelaz u Haifi, kontrolisan semaforom; PeSacki prelaz uTokiju; PeSacki
prelaz u Engleskoj
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Pod preticanjem se smatra prolazenje vozilom pored drugog vozila koje se krece u istom smeru, dok
je obilazenje prolazenje vozilom pored zaustavljenog ili parkiranog vozila ili drugog objekta koji se
nalazi na saobracajnoj traci kojom se vozilo krece.
Na putevima koji imaju dve ili viSe saobracajnih traka, postoje “brze” i “sporije” trake. U veéini
zemalja se brzim trakama smatraju unutrasnje trake, dok je u Ujedinjenom Kraljevstvu brza traka
spolja. Na primer, u zemlji u kojoj se vozi desnom stranom, trake levo su brze trake, dok su sporije
desno. Preticanje je uvek dozvoljeno sa leve strane, a ponekad sa desne strane (u slucaju da sa
sigurno$¢u mozemo da tvrdimo da vozilo koje preticemo sa desne strane ima nameru da skrene levo).
Obicno se od vozaca ocekuje da se voze sporijom trakom osim ako ne preticu, ali se ¢esto koriste obe
trake ako je saobracaj gust.
Trake: Kada je ulica dovoljno Siroka da moze da omoguci kretanje viSe vozila, jednog pored drugog,
normalno je da se saobracaj izdeli u viSe traka, tj. paralelnih saobracajnih koridora. Postoji razlika
izmedu kolovozne i saobracajne trake. Naime, dvosmerna ulicaima dve kolovozne trake, a svaka od
njih moze imati po jednu ili viSe saobracajnih traka. Neke drzave na putevimagrade
onize betonske zidove kako bi jasno razdvojile dve kolovozne trake. U drugim zemljama, pak, trake
uopste nisu obelezene, pa ih se vozaéi pridrzavaju prema ste¢enom iskustvu u voznji.
Na putevima sa viSe saobrac¢ajnih traka, vozaci se mogu prestrojavati po svojoj slobodnoj volji, ali to
moraju ¢initi tako da ne ugrozavaju ostale ucesnike u saobracaju. Nacin voznje razlikuje se od zemlje
do zemlje. U nekim zemljama, voza¢ ¢e istrajavati u svojoj nameri da se vozi odredenom
saobra¢ajnom trakom, dok ¢e u drugim ocekivati od ostalih uCesnika u saobracaju da se Cesto
prestrojavaju ispred i iza njega.
l\\ St B gy

Slika 3.30. Sudari su posledica nepostovanja ogranicenja brzine

Sto je veca brzina vozila, teZe je izbe¢i sudar i veca je Steta ako se sudar desi. Zato mnoge drzave
sveta ograniCavaju maksimalnu brzinu na putevima na svojoj teritotiji. Vozila ne bi smela da voze
brzinom vece od dozvoljene.

Da bi se naterali vozaci da poStuju ogranienja brzine, uvedena su dva nacina kontrole. Prvi je
da policija patrolira putevima i Koristi specijalne uredaje (obi¢ano radare) da izmere brzinu
vozila i zaustave svako koje se uhvati da ne poStuje ograniCenje brzine. Drugi nacin je su
kompjuterizovani sistemi za mernje brzine koji se postavljaju Sirom grada, koji automatski
detektuju prekrSioce i fotografiSu registarske tablice, $to se kasnije koristi za slanje kazne.
Sistem razvijen u Nemackoj je zeleni talas, koji pokazuje optimalnu brzinu da bi se uvek prolazilo
na zeleno svetlo na semaforu na tom putu. Veca ili manja brzina od te dovode do toga da se vozac
cesce zaustavlja na crvenom svetlu.
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Slika 3.31. Primeri Zelezni¢kog prelaza u Sjedinjenim DrZavama i Srbiji

Zbog bezbednosnih razloga, zeleznicki prelazi se Cesto opremaju branicima, saobracajnim znacima
koji pokazuju udaljenost od prugei svetlosnim znacima koji trepte kada prolazi voz.

Liberalizacija sobracajnog trzista podrazumeva slobodan protok rabe, ljudi, uslugai kapitala bez
restrikcija, tranzitnih dozvolai gl.

Deregulacijom se podstice preduzetnistvo, korektni uslovi konkurencije i podsticanje segmenata od
javnog interesa — razvoj infrastrukture, pobolj§anje bezbednosti i sl.

Har monizacija se odnosi na usaglasavanje propisa i uslova privredjivanja za sve saobracajne grane —
harmonizacija troSkova puta, uskladenje ekoloskih i bezbednosnih zahteva, rasporedivanje eksternih
troskova na korisnikei sl.

Dugorocni ciljevi saobracajne politike EU mogu se svrstati u nekoliko sledeéih tacaka:

Razvoj Transevropske mreze,

Praviéno odredivanje cena u saobracaju,

Zastita zivotne sredine,

Poboljsanje bezbednosti u saobracaju,

Povecanje druStvene odgovornosti i kulture u saobracaju,

Jacanje unutrasnjih trzista i

Jacanje spoljne dimenzije — tranzitni saobracaj i izvoz usluga.

U drumskom saobraéaju zahteva se poboljSanje kvaliteta usluga i jedinstvena primena zakonskih
propisa sa pojacanom kontrolom i kaznenim merama. Ovo se smatra veoma vaznim, tim vise $to se
prognozira povecanje teretnog saobracaja do 2010 za 50 %. Pored navedenog, tezi se ka uvodenju
novih tehnologija, kao sto su automatsko vodenje vozila po mrezi, komuniciranje sa vozac¢ima,
integralno upravljanje saobrac¢ajem putem svetlosnih signala, kao i smanjenje emisije Stetnih gasova i
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Pocetak drumskog saobracaja se vezuje za kraj XIX i pocetak XX veka koji je nastao kao rezultat
primene motora sa unutraS$njim sagorevanjem. Zahvaljuju¢i manjim i fleksibilnim transportnim
jedinicama ovaj vid transporta se jako brzo pozicionirao u saobracajnim sistemima. Ekspanzija
drumskog saobracaja je zapocela posle Il svetskog rata i trajala je do 80-tih godina proslog veka.
Broj putnickih automobila je intenzivno rastao od 1970 do 2000.god, a od tada belezi nesto manji rast,
S$to se moze objasniti deSavanjem na trziStu automobila.
Uspeh drumskog saobradaja se osim u velikoj fleksibilnosti vidi i u slede¢im faktorima:

¢ niska cena pogonske energije,

e rast preradivacke industrije uslovio je i potrebu za prevozom manjih koli¢ina robe na veliki

broj odredista,

e podrske drzava razvoju automobilske industrije,

e naglasenoj brizi drzave za putnu infrastrukturu
U poslednje vreme, znacajan je porast putnickog drumskog saobracaja i on je mnogo dominantniji.
Visoko razvijene zemlje imaju visok nivo modernizacije putne mreZe, od 80 do 100%. NajduZu
putnu mreZu ima SAD, Indija, Kina, Brazil, Kanada, pa se moZe zakljuditi da postoji direktna
povezanost izmedu stepena ekonomskog razvoja i razvijenosti putne mreZe.
Da bi se saobraéaj bezbedno odvijao, brzina kretanja vozila je jedan od najbitnijih faktora.
Prevelika neprilagodena brzina kretanja je najveca greSka koju vozaci ucina i nakon koje nastaje
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saobrac¢ajna nezgoda. U zavisnosti kolikom se brzinom kretao vozaC zavisi i tezina nastanka te
saobracajne nezgode. Brzinu kretanja odreduju vozaci, pritom se moraju postovati pravila saobracaja i
postavljeni saobracajni znakovi. Vozac¢ je po zakonu duzan da osmatra put oko sebe, kretanje drugih
ucesnika u saobradaju i brzinu svog vozila treba da prilagodi trenutnoj saobraéajnoj situaciji. Sto je
brzina kretanja veca zaustavni put je duzi, te se vozilo ne moze zaustaviti uvek na istoj duzini.
Por ed brzine kretanja na zaustavni put vozila utice :

> kvalitet i stanje puta (suv, mokar kolovoz)

» stanje guma— pneumatika,

» ispravnost i kvalitet ko¢nica,

» nagib puta (ubrdica, nizbrdica) i dr.
Ukoliko opste ograni¢enje brzine na putevim u Srbiji se razlikuje od ograniCenja na saobracajnom
znaku treba postupiti po ograni¢enju brzine koje je prikazano na postavljenom saobra¢ajnom znaku.
Ukoliko se ograni¢enje brzine kretanja za pojedine vrste i kategorije vozila razlikuje od ograni¢enja
brzine postavljenom na saobracajnom znaku na koji nailazite treba postupiti po restriktivnijem
odnosno nizem ograni¢enju brzine.
Ovako odredeno ograni¢enje vazi od znaka do prve raskrsnice, ako ogranicenje treba da vazi i posle
prve raskrsnice znak treba ponoviti.
Ukoliko nema postavljenih saobracajnih znakova sa ograniCenjima brzine u tom slu¢aju vaze opsta
ograni¢enja brzine (slika 3.32.) koja su zakonski propisana po kategoriji puta kojim se kreéete i morate
ih znati i poStovati.
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Slika 3.32. Ogranicenje brzine

U naselju je brzina ograni¢ena na 50 km/h.

Na putu van naselja vazi ogranicenje brzine od 80 km/h.
Na motoputu je ogranic¢enje brzine 100 km/h.

Na auto putu je 130 km/h.

U sloZenoj gradskoj strukturi, saobracaj se pojavljuje u tri oblika: kroz uliénu mreZu, brojnos§¢u
motornih vozila i kretanjem vozila kroz urbanu sredinu.Putna i uliéna mreza preko
funkcionalne i fizicke klasifikacije, a na osnovu savremenih urbanisti¢ko-saobracajnih postavki i
planerskoprojektantskih zahteva deli se na primarno-putnu mrezu (autoputevi, magistrale,
saobracajnice, sabirne ulice) i sekundarnu-putnu mreéu (pristupne ulice, parkirali§ta, trotoari,
pesacki prelazi). Primarna mreZa namenjena je proto¢nom saobradaju, a sekundarna
omogucuje prilaz do odredenih ciljeva.

Osnovni problem u vec€ini gradova je $to nasledeno stanje uli¢ne mreze ne zadovoljava po poprecnom
profilu, trasi, ni po izgradenosti.
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Zbog toga primarna mreza nema dovoljne kapacitete da prihvati tokove iz sekundarne mreze u
kritiénim Casovima, posebno kada je pitanju transport opasnog tereta. Negativni uticaji koje
prouzrokuje saobracaj nazivaju se negativnim eksternim efektima: saobracajne nezgode, zagusenja u
saobracaju, zauzimanje povrsina, buka, izduvni gasovi, nekontrolisano oslobadenje $tetnih i opasnih
materija, posebno u akcidentnim situacijama

Problem zagadivanja vazduha od motornih vozila neée se bitno resiti sve dok benzin koji sekoriste kod
motora SUS ne budu zamenjeni kvalitetnijim gorivima koji imaju manje emisijezagadivaca, odnosno
Sirom primenom drugih izvora energije. Najrazvijenije zemlje u poslednje vreme stimuli$u koris¢enje
drugih, manje Stetnih oblika energije, pre svega elektri¢ne, $to je, ne samo ekoloski ve¢ i ekonomski
vrlo isplativo. Pored elektricne, motorna vozila koriste prirodni i teéni naftni gas, koji zbog
bezbedonosnih razloga nisu doziveli masovniju primenu. Danas, sve veéi broj vozila pokrece se
solarnim ¢elijama od poluprovodnic¢kih materijala koje se koriste za direktno pretvaranje suncevog
zracenja u jednosmernu elektri¢nu struju.

Saobracaj je uzrokovanjem velikog broja negativnih eksternih efekata sa velikim posledicama, ukazao
na neodlu¢nu potrebu da se u razvojne i tekuée programe ukljuci i analiza eksternih efekata. Zato se
pristupilo pokuSaju da se negativne posledice koje uzrokuje saobracajidentifikuju, kvantifikuju i
naplate, s ciljem preuzimanja odgovarajuéih akcija koje ce da uticu na smanjenje tih efekata.Ekoloski
problemi izazvani saobrac¢ajem u gradovima, jo§ uvek pripadaju "prvoj vrsti", tj. onim gde seinsistira
na efektima aerozagadenja i buke. Takvo, u sustini drasti¢no naruSavanje Zivotne sredine, uslovljeno je
stvarnim stanjem saobracajniith sistema kao posledicom promena kroz koje prolazi drustvo. U
stvarnom dometu Stetnih uticaja, posebno su znacajni oni prouzorkovani eksploatacionim odlikama
vozila u saobracaju i kvalitetom goriva. Emisije aerozagadenja $tetnim materijama (ugljen-monoksid,
azot, sumporni oksidi, ugljenvodonici, olovo i formaldeihdi) poreklom iz motora automobila i
autobusa su uvek visoke, bez obzira na moguc¢nost smanjivanja ili ¢ak eliminsanja neke od njih.

Danas je moderni saobracaj osnovna i najvaznija privredna grana u svakoj zemlji, teSno vezana sa
svim drugim privrednim granama. Iz tog razloga namece se potreba da drustvo posveti viSe paznje
reSavanju problema koje saobracaj stvara. Ulestvovanjem u saobracaju kao sistemu koji treba da
omoguciracionalno, organizovano, ekonomi¢no i bezbedno kretanje, a koje se odvija na uskom i
ograniCenom prostoru, ¢ovek stupa u razne i medusobno isprepletene odnose. Kao posledice tih
odnosa nastaju razli¢iti problemi. Jedan od dominantnih problema jeste bezbednost u sistemu kretanja,
gde su permanentno prisutni rizici koji se svakodnevno konkretizuju u saobrac¢ajne nezgode.

Drustvo ne moze i ne sme da prihvati ¢injenicu da su §tetne posledice, koje prate odvijanje saobracaja,
neminovnost i danak koji se mora platiti tehni¢ko-tehnoloskom napredku i razvoju drumskog
saobracaja. NajStetnija posledica saobracaja jesu saobracajne nezgode, a cilj bezbednosti
saobracaja jeste saobracaj bez saobracajnih nezgoda.

ODVODNJAVANUJE je sistem koji se vr$i odvodenjem povrsinskih voda koje dospevaju na put $to je
jako bitno kako bi se sprecila pojava tzv. vodenog klina, tako da u daljem tekstu mozete videti
posledice uded nekvalitethog sistema odvodnjavanja prikazano na slici br. 3.33. Kada imamo vodu na
kolovozu, treba imati u vidu da moze do¢i do gubitka prijanjanja ukoliko pneumatik ne stigne da
istisne svu vodu izmedu kolovoza i pneumatika,odnosno dolazi do pojave tzv vodenog klina (agua
planning) koji se formira ispod tockova ve¢ pri brini od 16 km/h , pri brzini od 80 km/h izdize tocak ,
a pri brzini od 90 km/h potpuno izdize tocak sa kolovoza.

Slika 3.33. Sudari kao posledica odvodnjavanja na auto-putevima
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Oprema puta (zastitne ograde, rasveta) saobracajna signalizacija jako uti¢u na aktivnu i pasivhu
bezbednost saobracaja.Kvalitetno postavljena signalizacija daje vozacima sva potrebna obavesStenja i
upozorenja §to omogucava da se oni adekvatno pripreme za svaku situaciju na putu §to utie na
aktivhu bezbednost saobracaja. Oprema puta utiCe i na aktivnu i na pasivnu bezbednost puta.
Npr. rasveta omogucava bolju vidljivost u noénim uslovima S§to spreava nastanak saobracajne
nezgode, a zaStitine ograde spreCavaju izletanje vozila sa kolovoza $to uti¢e na pasivnu bezbednost
puta, $to se moze videti u daljem tekstu na dlici br. 3.34.

o

Slika 3.35. Sa(;braéajne nezgode
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Slika 3.36. Sprovodenjem zakona od strane nadleznih sluzbi, poku$ava da se stane na put ne
savesnim vozafima

Slika 3.37. NadleZne sluzbe za sprovodenje zakona o saobracaju i povecanja bezbednosti

Palicija sprovodi zakon i kaznjava prekrsioce u saobracaju, auto $kole kroz obuku podizu svest novim
vozacima, tehnicki pregledi utvrduju ispravnost vozila
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=

Slika 3.38.

Vozilo kao faktor bezbednosti saobracaja :
neispravnostima uredaja (pneumatici, ko¢ioni uredaj, uredaj za upravljanje );

nedovoljnim pregledno$éu iz vozila;

slabom svetlosnom signalizacijom;

losom konstrukcijom farova (mogucnost zaslepljivanja vozaca nocu);

svojom neodgovaraju¢om i nedovoljnom stabilno$c¢u i neprilagodeno$éu radnim osobinama i
eksploatacionim svojstvima puta i vozaca;

konstrukcijom unutrasnjosti kabine sa mnogo isturenih i ostrih delova;

otezanom moguénoscu za izlaz iz oSte¢enog vozila u procesu sudara;

neefikasnim radom brlsaca i peraca Vetrobranskog stakla idr.

agrwODdDE

Slika 3.39. Nepovoljni vremenski uslovi i nepostovanje propisa
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Slike 3.40 Visoke temper ature, VoZnja po snegu i sneZnim vejavicavama, VoZnja po Kkisi, Slaba
vidljivost

Slike 3.41. Nagibi, Osteéenja na kolovozu, Krivine
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Slika 3.43. Savremena vozila su razvila nove sisteme koji bi povecali sigurnost vozaca pri voznji

Elementi pasivne bezbednosti vozila ublazavaju posledice saobracajnih nezgoda, ¢iji je cilj da putnici

u vozilu u sluéaju saobracajne nezgode produ sa $to manje povreda.
» 7

Slika 3.44. Decije auto sediSte, izvor priru¢nik za osposobljavanje predavaca
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Sigurnosni pojas, moraju imati sva deklarisana sediSta u vozilu oni smanjuju posledice sudara jer
sprecavaju kretanje tela napred i izletanje iz vozila u treutku sudara, prikazano na slici br. 3.45.

Slika 3.45. Upotreba sigur nosnog poj asa
Naslon za glavu spre¢ava trzaj glave unazad i lom vratnog prsljena, prikazano nadlici br. 3.46.

Slika 3.46. Naslon za glavu
Vazdusni jastuci povecavaju zastitu putnika u vozilu a posto se pokazalo da jako povoljno uticu na
bezbednost putnika danas su postali deo osnovne opreme svakog vozila. Moramo napomenuti, da je
bez obzira na postojanje vazdus$nih jastuka upotreba sigurnosnih pojaseva obavezna jer ukoliko se

pojas ne koristi vazdusni jastuci mogu dodatno povrediti putnike u vozilu $to mozete videti na slici br.
3.47.
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Slika 3.47. Nevezivanje sigurnosnog pojasa i naletanje na vazdu$ni jastuk
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Osnovne osobine vozaca, njegove sposobnosti koje su vezane za njegovo pravilno reagovanje u
saobrac¢aju mogu da Se svrstaju u tri osnovne gupe:

e  Senzor ne sposobnosti

e Psihomotor ne sposobnosti

e Mentalne sposobnosti
U senzorne sposobnosti spadaju ¢ulo vida, Gulo sluha.Culo vida ogledaju slede¢e karakteristike:
adaptacija oka na svetlo i mrak, vidno polje , otrina vida, razlikovanje boja itd.Culom sluha primecuje
se buka koja nepovoljno uti¢e na vozaca, jer izaziva umor i smanjuje njegovu Sposobnost za bezbednu
voznju.
U psihomotorne sposobnosti spadaju brzina i tacnost reagovanja, voljno ponaSanje, brzina i
prilagodljivost pokreta, zapazanja i dr.
U mentalne sposobnosti spadaju inteligencija,paznja , budnost, pam¢enje i dr.
Paznja- kvalitet paznje je uslov bez kojeg se ne moze bezbedno kretati u saobracaju.
Umor — Jedan od najznacdajnih faktora rizika za bezbednu voznju je umor. Umor nastaje postepeno
(najcesce uzrokovan zbog bioloske potrebe za snom ,dugih voznji itd) a posledice umora javljaju se
iznenada i nepredvidive su, prikaz nadlici br. 3.48.

Bosch sistem

za detekciju

_Aumora kod vozaca !

Slika 3.48. Umor vozaca, izvor oficijalni sajt BOSCH

Usled koriS¢enja alkohola dolazi do smanjivanja sposobnosti i akomodacije oka, dovodi do
poremecaja dubinskog gledanja. Takode se smanjuju sposobnosti odlucivanja i rasudivanja ( nrp.
trezan vozac reaguje na opasnost izmedu 0.75 i 1 sekunde, a alkoholisan vozac¢ reaguje za 2 sekunde).
Trezan vozac vidi saobracajni znak na udaljenosti od gotovo 140 metara, pijani voza¢ na udaljenosti
od 100 metara.

Sli¢no je i sa sluhom. Trezan vozac cuje vozilo na udaljenosti pribliznoj od 340 metara, a pijani vozac
na udaljenosti od 203 metara, slika 3.49.

Slika 3.49. Vidno polje vozaca
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