UVOD U SAOBRACAJ I TRANSPORT

1. DEFINICIJA 1 PODELA SAOBRACAJA I TRANSPORTA

DEFINICIJA, PODELA | KARAKTERISTIKE TRANSPORTA :

U teoriji i praksi vrlo ¢esto se zamenjuje i koristi znaenje pojmova saobracaj i transport sto dovodi
do sustinskog nerazumevanja obuhvatnosti ova dva termina.

Rec transport je ucestali glagol (oznacava neku radnju, stanje ili zbivanje koja se ponavlja i dodaje
kao atribut nekoj imenici) dok se re¢ saobracaj najce$ce koristi kao imenica (imenuje bica, stvari i
pojave).

Pojam transport (EN. Transport, US.Transportation, SRB. Prevoz), potice od latinske reéi
transportare (trans+portare —nositi). U stranoj literaturi, transport oznaCava posao ili
sistem trangportovanja ljudi ili tereta, transportni plan, odluku ili izjavu 0 izvr§enju transporta.

Za re¢ transport koriste se i slede¢i sinonimi navigation (u brodskom saobracaju), hauling,
trucking (aktivnost transportarobe drumskim vozilom), connection (priklju¢enje na drugi vid ili
sredstvo transporta), expressage, express (brz transport), ferrying, ferry (transport brodom ili
avionom), on-ling/off-line (transport na definisanim i nedefinisanim marSutama u nekom prostoru) i
dr. Pojam transport, se koristi i u drugim procesima npr. kod deportovanja osudenih lica, kolona vozila
kod konvoja vojnih snagai opreme, transporta de¢ijim kolicima, i dr.

U prevodu transport, podrazumeva prenoSenje nelega (tereta, putnika, informacija i/ili
energije) sa jednog mesta na drugo S§to predstavlija proces kretanja ili zbivanja radnje
transporta sa promenom lokacije ili mesta nalaZenja necega ili nekoga.

U komercijalnom smislu, transport (sinonim prevoz) je proces vrSenja transakcija u smislu
otpreme, manipulisanja, prodajei nabavke robe, materijalai usuga prema postavljenim

komer cijalni aspekt.

Transport moZe biti i odluka o voZnji, preuzimanju, isporuci i distribuciji robe ili necega u
odredenom vremenu i na odredenoj relaciji.

Ako jereé otransportu tereta, treba podrazumevati prenos praéene posiljke sa
odredenim dokumentom i voze¢om, pod odredenim uslovima i zahtevima, u posebnom prostoru
ili  drzavi koriste¢i razli¢ita vozila ili prenosizrukeu ruku odnosno od lica do lica.

U strangj literaturi, koriste setermini : freight , freightage (transport robe u komercijalnom smislu sa
cenom nizom od ekspresnog transporta), transshipment (transfer robesa jednog mesta na drugo u
smislu dalje otpreme brodom) i dr.

U praksi inZenjeri transporta vrSe nadzor nad svim transportnim uslugama u nekoj organizaciji,
ukljucujuéi transport robe kamionom, avionom, Zeleznicom od skladista do krajnjeg
korisnika, planiranje ruta, otpremu vozaca, upravljanje sredstvima u sektoru transporta, obucavaju
svoje izvr$ne radnike i dr.

Transport predstavlja sloZen proces prevoza, premestanja ili prenosa objekata transporta
primenjenom transportnom tehnologijom u postoru i vremenu, koji kao proizvod ima i
transportnu uslugu sa ciljem zadovoljenja transportnih potreba i transportnih zahteva
posmatrane grupe korisnika.

U najSirem smislu re¢i ukljucuje sve procese, podprocese, aktivnosti i resurse (objekti,
postrojenja, oprema, vozila, energija, ljudi, finansijei dr), koji se organizuju i kojim se upravlja
sa ciljem dislokacije objekata transporta. Transport predstavlja i vaznu privrednu delatnost !!!
Transportna tehnlogija podrazumeva nacin transportovanja objekata transporta, odnosno
organizovan nacin upotrebe znanja, alata, tehnika i metoda u cilju realizacije transportnih
potreba korisnikatransportnih sistema.

Transport putnika je delatnost proizvodnje i pruzanja transportnih usluga korisnicima sistema
transporta putnika i usluga na autobuskim stanicama.

Putnik je korisnik transportne usluge za koju placa odgovaraju¢u novéanu nadoknadu.
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Prevoznik (operator) je privredno drustvo, drugo pravno lice i preduzetnik koje obavlja delatnost
javnog transporta putnika i za to ima odgovarajucu licencu (dozvolu) definisanu od strane nadleznih
organa.

Udluga jerezultat - proizvod proizisao iz aktivnosti izmedu isporucioca i korisnika usluge, i internih
(prethodnih) aktivnosti isporucioca, sa ciljem zadovoljenja potreba i zahteva korisnika.

Javna usluga: predstavlja uslugu koja ispunjava zadatak od zajedni¢kog interesa, koji definiSe Sira
populacija (javnost), a koju obezbeduje organ javne uprave odgovoran da se drustveni zahtevi izraze
preko definisanih specifikacija.

Javna usluga predstavlja uslugu raspolozivu za sve korisnike po jednakim, unapred poznatim i
prihvatljivim uslovima — “razumnim” okvirima pristupacnosti i cene.

Kvalitet uduge se definise kao sveukupna svojstva — karakteristike usluge, koje se odnose na
sposobnost isporucioca da zadovolji zahtevane i sve one potrebe korisnika koje se podrazumevaju.
Transportna usluga se moze definisati kao sistemski organizovan proces €iji je rezultat proizisao iz
niza medusobno povezanih aktivnosti prevoznika (operatora) i poslovnog okruzenja u cilju
zadovoljenja zahteva korisnika usluge (putnika).

Osnovne osobine transportne usluge :

e Predmet rada - putnik ili roba ne pripadaju proizvoda¢u - organizatoru transportne usluge.
U delatnosti transporta putnika, putnik je jednovremeno i predmet radai korisnik usluge.

e Vileparametarski karakter transportne usluge - Pored obima i kvaliteta bitni parametri
transportne usluge u odnosu na druge proizvode i usluge su prostor i vreme.

e Istovremenost proizvodnje i troSenja usluge u prostoru i vremenu - Transportna usluga se
mora pruziti, na mestu gde, i momentu vremena kada je zahtev ispostavljen, u obimu i
kvalitetu kako je zahtevano. Osnovni pojmovi i definicije kvalitetu kako je zahtevano.

e Pouzdanost funkcionisanja u pogledu obima i kvaliteta obezbeduje se rezerviranjem kapaciteta
- vozila, ane kao kod drugih proizvodno-tehnolo$kih sistema rezerviranjem proizvoda-usluga.

e Zavr$nu kontrolu kvaliteta, kao faktor pouzdanosti sistema, nije moguce vrSiti pre realizacije
usluge zbog osobine jednovremenosti isporuke i troSenja usluge. Kontrola kvaliteta usluge se
obavlja dakle jednovremeno sa "troSenjem" usluge. Javni transport putnika je privredna
delatnost koja proizvodi i pruza uslugu transporta putnika na kratkim ili dugim rastojanjima,
unutar ili izmedu naseljenih podruéja, pod unapred definisanim uslovima i uz plaé¢anje “fer”
cene.

Osnovne kar akteristike transportnih sistema su:

Ciljevi i ciljnafunkcija transportnog sistema,

Struktura transportnog sistema,

Funkcionisanje,

Organizacijai upravljanje,

Organizacijai upravljanje,

Efektivnost i efikasnost,

i druge karakteristike.

Ciljevi sistema transporta putnika su, da se u uslovima realnog okruZenja, odnosno konkretnog
trziSta, zadovolje transportni zahtevi po obimu i kvalitetu, na optimalan nacin, odnosno da se
zadovolje transportni zahtevi uz maksimalnu proizvodnu, tro$kovnu i ekonomsku efikasnost i
efektivnost i minimalne negativne uticaje na okolinu.

Ciljna funkcija predstavlja kvantifikovani izraz ciljeva sistema, odnosno skup parametara koji
odreduju Zeljeno stanje — rezultat ili output sistema.

Transport predstavlja kretanje ljudi, Zivotinja ili dobara sa jednog mesta na drugo. Vidovi
transporta obuhvataju vazdusni, Zeleznicki, drumski, vodeni, kablovski, cevovodni i svemirski.
Polje moZe biti podeljeno u infrastrukturu, vozila i operacije. Transport je vaZan, jer
omogucava trgovinu izmedu ljudi, $to je osnova za razvoj civilizacija.

Transportna infrastruktura se sastoji od odredenog broja instalacija, Sto ukljucuje ceste,
Zeleznice, vazduSne linije, vodene linije, kanale i cevovode, kao i terminale kao §to su aerodromi,
Zeleznicke stanice, autobuske stanice, skladiSta, prevoznicke terminale, skladiSta za punjenja
goriva (ukljucujudéi pristaniSta i benzinske pumpe) i morske luke. Terminali mogu biti koriSteni za
razmenu putnika i tereta, kao i za odrzavanje.
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Vozila koja putuju na ovim mrezama mogu ukljucivati automobile, bicikle, autobuse, vozove,
kamione, ljude, helikoptere, plovne objekte, svemirske letelice i avijaciju. Operacije se bave na¢inom
na koji se upravlja vozilima i procedurama propisanim za tu svrhu, ukljucujuéi finansiranje, zakonitost
i politiku. U transportnoj industriji, operacije i vlasniStvo infrastrukture mogu biti javni ili
privatni, zavisno od drZave i nacina. Putni¢ki transport moze biti javni, gde operatori omogucéavaju
servise po rasporedu, ili privatni. Teretni transport je postao fokusiran na kontejnerizaciju, iako se
transport rasutih materijala koristi za velike koliine trajnih roba. Transport igra vaznu ulogu u
ekonomskom rastu i globalizaciji, a veéina tipova uzrokuje zagadenje vazduha i zauzima velike
zemljine povrsine. Iako u velikoj meri uz subvenciju vlade, dobro planiranje transporta je osnova za
pravljenje toka saobracaja i smanjenja guzvi.

KARAKTERISTIKE POJEDINIH VIDOVA TRANSPORTA :

Nacin transporta je reSenje koje upotrebljava odredeni tip vozila, infrastrukture i operacije.
Transport osoba ili tereta moze ukljucivati jedan ili nekoliko nacina, s tim §to se ovaj drugi slucaj zove
intermodalni ili multimodalni transport. Svaki na¢in ima svoje prednosti i mane, te se bira za upotrebu
zavisno od troska, moguénosti i rute.

Slika 1.1. Transport ljudskom snagom ostaje u stalnoj upotrebi u drZavama u razvoju

Transport ljudskom snagom, oblik odrzivog transporta, jeste transport ljudi i/ili dobara
koriStenjem ljudske snage miSi¢a, u obliku hodanja, tréanja i plivanja. Moderna tehnologija
dopusta maSinama upotrebu ljudske snage. Transport ljudskom snagom ostaje popularan iz razloga
smanjenja troSkova, slobodnog vremena, fizickih vezbi i zastite okoline; nekad je to jedini dostupan
oblik, posebno u nerazvijenim ili nepristupaénim regijama. lako su ljudi mogu da hodaju bez
infrastrukture, transport moze biti poboljsan koristenjem puteva, posebno kada ljudi koriste vozila,
poput bicikala i skejtova. Vozila koja koriste ljudsku snagu takode su pravljena za teSke uslove
okoline, kao Sto su sneg i voda, skuterom za veslanje i skijanje; cak se moze u ovo ubrojati i vazduh,
koriStenjem avijacije s ljudskim pogonom.

Transport sa Zivotinjskim pogonom jeste koriStenje radnih Zivotinja za premeStanje ljudi i
dobara. Ljudi mogu jahati neku Zivotinju direktno, korigtiti je kao tovarnu za prenos dobara, ili ih
1skoristiti samostalno ili u timu, da vuku sanke ili vozila s to¢kovima.

Avijacija je druga najbrza metoda transporta, posle rakete. Komercijalni dzetovi mogu dosti¢i do
955 km/h, jednomotorni avion 555 km/h. Avijacija je u moguénosti da brzo transportuje ljude i
ogranicene koliCine robe preko velikih udaljenosti, ali zahteva velike troskove i energiju; za kratke
udaljenosti ili za nepristupacna mesta, mogu se koristite helikopteri.

Slika 1.2. Air France Airbus A318 sle¢e na londonski aerodrom Hitrou
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Zelezni¢ki transport je onaj vid transporta gde se voz krece duZ dve paralelne eli¢ne Sine,
poznate kao Zeleznitka pruga. Sine su uévri¢ene (ankerisane) na veze (ili pragove) od drveta, betona
ili ¢elika, da bi zadrzale stalnu udaljenost jedna od druge. Sine i grede su smestene na temelj
napravljen od betona, ili kompresovane zemlje 1 Sljunka u ,krevetu” od balasta. Alternativne metode
ukljucuju prugu s jednim kolosekom i maglev.

Voz se sastoji iz jednog ili viSe povezanih vozila koji operiSu na Sinama. Pogon se obicno ostvaruje
pomoc¢u lokomotive, za prevoz serije vagona bez napajanja koji mogu nositi putnike ili teret.
Lokomotiva moze biti pogonjena parom, dizelom ili elektricnom strujom kojom se napaja iz
elektricnog sistema. Alternativno, neki ili svi vagoni mogu biti napajani, §to je poznato kao viSestruka
jedinica. Takode, voz moze biti pokretan konjskom snagom, kablovima, gravitacijom, pneumaticima i
gasnim turbinama. Pokretani vagoni se kre¢u sa mnogo manje trenja od vozila sa gumama na
asfaltiranim cestama, §to ¢ini vozove energetski efikasnije, ali ipak ne toliko efikasne kao §to su
brodovi.

Medugradski vozovi su dugolinijske usluge koje spajaju gradove; moderne visokobrzinske Zeleznice
su u mogucnosti razvijanja brzina do 350 km/h (220 mph), ali ovo zahteva posebno napravljene Sine.
Regionalni i putnicki vozovi povezuju gradove sa prigradskim i okolnim sredinama, dok se
unutargradski transport odvija visokokapacitetskim tramvajima i brzim tranzitima, Cesto praveci
okosnice gradskog javnog transporta. Teretni vozovi tradicionalno koriste boks-vagone, zahtevajuci
rucni utovar 1 istovar tereta. Od 1960-ih, kontejner vozovi su postali dominantno reSenje za opste
terete, dok se velike koli¢ine rasutog tereta prevoze namenskim vozovima.

SR »
Slike 1.3.i 1.4. Njujorski metro je svetski najveci rapidni tranzitni sistem po duZini ruta i po
broju stanica
Intersiti ekspres, nemacki putnicki brzi voz

Drum je prepoznatljivaruta, odnosno put, izmedu dva ili viSe mesta. Putevi su obi¢no poravnati,
asfaltirani, ili na drugi nacin pripremljeni da dopuste lako putovanje.

U urbanim podru¢jima, putevi mogu prolaziti kroz grad ili selo i biti nazvani kao ulice, sluzeéi dve
funkcije kao urbani usluzni prostor i kao ruta.

Najce$ée drumsko vozilo je automobil; putnic¢ko vozilo s tockovima koje sa sobom nosi motor.
Ostali Kkorisnici puteva su autobusi, kamioni, motocikli, bicikli i peSaci. Drumski promet nudi
potpunu slobodu korisnicima za prenos vozila sa jedne lokacije na drugu i sa jednog druma na drugi
prema potrebi i prilici. Ova fleksibilnost promena u lokaciji, smeru, brzini i tajmingu putovanja nije
dostupna za ostale nacine transporta. Moguce je omoguciti servis vrata-do-vrata jedino drumskim
transportom.

Automobili pruzaju visoku fleksibilnost sa malim kapacitetom, ali zahtevaju visoko koristenje energije
i povrSine, te su glavni izvor buke i zagadenja vazduha u gradovima; autobusi dopustaju efikasnije
putovanje sa gubitkom na smanjenoj fleksibilnosti. Drumski transport kamionima je ¢esto pocetna i
krajnja faza teretnog transporta.
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Slika 1.5. Harbor Freeway je Cesto pretrpana tokom sati guzve u centru L 0s Andelesa

Vodeni transport je kretanje u smislu vodenog transportnog sredstva poput barke, broda,
plovila ili jedrilice kroz vodenu povrsinu, poput mora, okeana, jezera, kanala ili reke. Potreba za
plovnosti je Cesta za vodeni transport, prave¢i trup dominantnim aspektom ove konstrukcije,
odrzavanja i izgleda.

U 19. veku prvi parobrod je razvijen, koriste¢i parni motor za voznju to¢kova sa lopaticama ili
propelera za pokretanje broda. Sada vec¢ina brodova ima unutrasnji motor s unutra$njim sagorevanjem
koriste¢i blago refinirani tip petroleja zvani bunker gorivo. Neki brodovi, kao §to su podmornice,
koriste nuklearnu energiju da proizvedu paru. Rekreacijska ili edukacijska lada i dalje koristi mo¢
vetra, dok neke manje lade koriste unutrasnje motore SUS da voze jedan ili vie propelera, ili u slucaju
mlaznih plovila, unutrasnji vodeni mlaznjak. U plitkim gaz podru¢jima, letelica na vazdu$nom
jastucetu se pokrece velikim potiskivackim ventilatorima.

Iako spor, moderni morski transport je visoko efikasna metoda transportiranja velikih koli¢ina dobara.
Transport vodom je znacajno jeftiniji nego vazdu$ni transport za transkontinentalno moreplovstvo;
kratkolinijsko moreplovstvo i trajekti ostaju odrzivi u priobalnim podrucjima.

Slike 1.6.i 1.7. Sagraden od strane Holandana za transport zacina, danas se Koristi od strane
lokalnih ribara kao put do mora, Negombo holandski kanal, Sri Lanka
Trajekt automobila

Transport cevovodima $alje dobra Kkroz cevi; najcesce se Salju te¢nosti i gasovi, ali pneumatske
cevi takode mogu slati ¢vrste kapsule koriste¢i kompresovani vazduh. Za tecnosti/gasove, bilo
koja stabilna te¢nost ili gas mozZe biti poslat kroz cevovod. Sistem kratkih rastojanja postoje za
kanalizaciju, cisterne, vodu i pivo, dok se mreZe na ve¢om udaljenostima koriste za naftu i
prirodni gas.

Kablovski transport je nacin transporta pri kome se vozila pomeraju kablovima umesto unutrasnjim
izvorom snage. NajceSce se koristi sa strmim nagibima. Tipi¢na reSenja ukljucuju vazdusni tramvaj,
liftove, eskalatorei ski-liftove,

SvemirskKi let je transport van Zemljine atmosfere u svemir koriStenjem svemirskih letelica. Dok
su velike koli¢ine istrazivanja otisle u tehnologiju, retko se koriste osim da postave satelite u orbitu, te
radi izvrSenja naucnih eksperimenata. Ipak, covek se spustio na Mesec, a sonde su poslate na sve
planete Suncevog sistema.
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Podorbialni svemirski letovi su najbrzi od postojecih i planiranih transportnih sistema sa mesta na
Zemlji prema udaljenim mestima na Zemlji. Brzi transport moze biti postignut kroz deo niske
Zemljine orbite, ili da trajektorija bude jo$ brza koristeci propulziju rakete koja to usmerava.

Slika 1.8. Trans-Aljaska naftovod za sirovu naftu

Infrastruktura je fiksna instalacija koja dopusta vozilu da deluje. Sastoji se od puta, terminala i
postrojenja za parkiranje i opravku. Za zeleznicu, cevovode, drumove i kablovski transport,
celokupan put kojim vozilo putuje mora biti izgraden. Vazdus$ni i vodeni brodovi imaju mogucnost da
izbegnu ovaj zahtev, jer vazdu$na linija i morska linija he moragju da budu napravljene. Ipak, oni
zahtevaju fiksnu infrastrukturu na terminalima.

Terminali kao §to su aerodromi, luke i stanice, lokacije su gde putnici i roba mogu biti prebaceni sa
jednog vozila, ili na¢ina transporta, na drugo (drugi nacin). Za putnicki transport, terminali integrisu
razli¢ite nadine da pruze vozacima razmenu uzimanja prednosti svakog nacina transporta. Na primer,
vazdusna luka Zelezni¢kih veza spaja aerodrome sa gradskim centrima i predgradima. Terminali za
automobile su parkiralista, dok autobusi i vagoni mogu mogu operisati sa jednostavnim mestima
zaustavljanja. Za terete, terminali deluju kao pretovarne tacke, iako se neki tereti prevoze direktno sa
tacke proizvodnje do tacke koriStenja.

Finansiranje infrastrukture moze biti javno ili privatno. Transport je ¢esto prirodni monopol i
potreba javnosti; drum, te u nekim drzavama Zeleznicke pruge i aerodromi, finansiraju se kroz porez.
Novi projekti infrastrukture mogu imati veliki troSak, te se Cesto finansiraju kroz dug. Vecina
vlasnika infrastrukture zato nameéu naknade koriS¢enja, kao S§to su naknade za sletanje na
aerodromima, ili na naplathim rampama na putevima. Nezavisno od toga, vlasti mogu nametnuti
porez na kupovinu ili upotrebu vozila. Zbog lose prognoze i precenjivanja broja putnika od strane
planera, postoji Cesto i manjak beneficija za projekte transportne infrastrukture.

Slika 1.9. Mostovi, kao Golden gejt, dopustaju putevima i prugama prelaz preko vode

Vozilo je svaki nezivi uredaj koji se koristi za pomeranje ljudi i dobara. Za razliku od
infrastrukture, vozilo se pomera zajedno sa teretom i vozafima. Sve dok nije pogonjeno
kablovima ili miSi¢nom snagom, vozilo mora pruZiti vlastitu propulziju; ovo je naj¢eS¢e ostvareno
kroz parni motor, motor sa unutrasnjim sagorevanjem, elektromotor, mlaznjak ili raketu, iako druge
metode propulzije takode postoje. Vozilima je takode neophodan sistem pretvaranja energije u
kretanje; ovo je najceS¢e uradeno kroz tockove, propelere i pritisak.

Vozilima najces¢e upravlja vozac. Ipak, neki sistemi, kao §to su pokretaci ljudi i neki brzi tranziti, u
potpunosti su automatizovani. Za putnicki transport, vozilo mora imati odeljak za putnike.
Jednostavna vozila, kao automobili, bicikli ili jednostavni vazduhoplov, mogu imati jednog od putnika
kao vozaca.



https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:Trans-Alaska_Pipeline_System_Luca_Galuzzi_2005.jpg
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:GoldenGateBridge_BakerBeach_MC.jpg
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Slika 1.10. Fiat Uno iz 2018. godine
Privatni transport je jedino subjekat vlasnika vozila, koji upravlja vozilom samostalno. Za javni i
prevoz tereta, operacije se rade kroz privatno preduzetnistvo ili od strane vlade. Infrastruktura i vozila
mogu biti posedovana i koriStena od strane iste kompanije, ili njima isto tako mogu upravljati razni
drugi entiteti. Tradicionalno, veéina drzava je imala nacionalnu avio-kompaniju i nacionalnu
zeljeznicu. Od 1980-ih, veéina ovih je bila privatizovana. Medunarodni utovar ostaje visoko-
kompetitivna industrija sa malo regulacije, ai luke mogu biti javno vlasnistvo.

Slika 1.11. Medunarodni aerodrom In¢on, Juzna Koreja

Putnic¢ki transport, ili putovanje, podeljen(o) je u javni i privatni transport. Javni transport je
servis rasporeden po odredenim rutama, dok je privatni transport vozilima koja omogucavaju
ad hoc usluge prema Zelji putnika. Ovaj drugi nudi bolju fleksibilnost, ali manji kapacitet i ima
veéi uticaj na okolinu. Putovanje moZe biti deo dnevnih migranata, za biznis, razonodu ili
migracije.

Transportom na krac¢e udaljenosti dominira automobilski saobracaj i masovni tranzit. Ovaj drugi se
sastoji od autobusa u seoskim podru¢jima i manjim gradovima, dopunjen sa prigradskim Sinama,
tramvajima i brzim tranzitom u ve¢im gradovima. Transport na vece udaljenosti ukljucuje koristenje
automobila, vozova, autobusa i aviona, od kojih je ovaj zadnji postao najdominantniji transport
koriSten za duza putovanja, ukljucujudi i interkontinentalna putovanja. Intermodalni transport putnika
je onaj gde je put ostvaren koriStenjem nekoliko nacdina transporta; poSto sav ljudski transport
normalno poc€inje i zavrSava hodanjem, svaki se putnicki transport moze smatrati intermodalnim. Javni
transport moze takode ukljucivati srednju promenu vozila, unutar ili Sirom rezima rada, na
transportnom Cvoristu, kao $to je autobuska ili zeljeznic¢ka stanica.

Taksi vozila i autobusi se mogu naci na oba kraja spektra javnog transporta. Autobusi su jeftiniji nac¢in
transporta, ali nisu veoma fleksibilni, a taksi vozila su fleksibilnija, ali su skuplja. U sredini je
transport osetljive potraznje, koji nudi i fleksibilnost i isplativost.

Medunarodno putovanje moZe biti ograni¢eno za neke osobe zbog zakonodavstva i viznih zahteva.

Slika 1.12. L okalni tranzitni bus kojim upravlja ACTION u Kanberi, Australija



https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiat_Uno&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:1992_Fiat_Uno_IE_1.0_Front.jpg
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:Incheon_International_Airport.jpg
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:ACTION_Bus-467.jpg
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Slika 1.15. Autobus buduénosti

Brodski transport, ili brodarstvo, jeste klju¢ u vrednosnom lancu u proizvodnji. Sa pove¢anom
specijalizacijom i globalizacijom, proizvodnja je locirana mnogo dalje od potrosnje, ¢ime se brzo
povecava potraznja za transportom. Dok se svi nacini transport koriste za teretni transport, postoji
velika razlika izmedu prirode raznih tipova teretnog transporta. Logistika obuhvata celokupan proces
premeStanja proizvoda od proizvodaca do potrosaca, ukljuCujuci spremanje, transport, pretovar,
skladistenje, rukovanje materijalima i pakovanje, sa povezanom razmenom informacija.
Kontgnerizacija, sa standardizacijom ISO kontejnera na svim vozilima i na svim priklju¢cima,
revolucionalizovala je medunarodnu i unutrasnju trgovinu, nude¢i veliku redukciju u troskovima
pretovara. Tradicionalno, sav teret se morao ru¢no utovarati i istovarati unutar svakog broda ili vozila;
kontejnerizacija dopusSta automatizovano rukovanje i transfer izmedu nacina, i standardizovane
veli¢ine dopustaju porast u ekonomiji obima u upravljanju vozilom. Ovo je bio jedan od klju¢nih
rukovodec¢ih faktora u medunarodnoj trgovini i globalizaciji od 1950-ih.

Transport rasutog materijala je u uobiCajen sa teretima kojima se moze grubo bez uzrokavanja
njihove deterioracije; tipicni primjeri su ruda, ugalj, zitarice i nafta. Zbog uniformnosti proizvoda,
masinsko upravljanje moze omoguditi velikim kvantitetima da se pomicu veoma brzo i efikasno.
Niska vrednost tereta kombinovana sa velikom zapreminom takode znaci da ekonomije obima postaje
esencijalna u transportu, i stoga se gigantski brodovi i ¢itavi vozovi obi¢no koriste za transport rasutog
materijala. Te¢ni proizvodi sa dovoljnom zapreminom mogu takode biti transportirani cevima.
Vazdusni transport je postao ¢esc¢i za proizvode visoke vrednosti; dok je manje od jedan posto
svetskog transporta po zapremini preko avio-kompanija, ono po vrednosti iznosi Cetrdeset posto.
Vreme je postalo posebno vazno u smislu principa kao §to su prolongiranje i upravo-na-vreme u lancu
vrednosti, §to je rezultiralo visokoj spremnosti da se plati za brzu isporuku klju¢nih komponenti ili
elemenata visokog odnosa vrednosti i tezine. Osim poSte, opsti predmeti koji se Salju avionom
obuhvataju elektroniku i modnu odecu.
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Slika 1.16. Teretni voz sa konte nerima u Ujedinjenom Kraljevstvu

POJAM I _SPECIFICNOSTI _TRANSPORTNE USLUGE, SISTEM | PODSISTEMI
TRANSPORTA :

Transportna usluga je rezultat koji je proiziSao iz niza aktivnosti prevoznika (operatora), pocevsi od
stvaranja svih uslova za obavljanje transportne delatnosti (nabavka vozila, obezbedenje finansijskih
sredstava, odgovarajucih ljudskih resursa, itd.), preko planiranja transportnog procesa, pripreme vozila
i osoblja, pa do izvr§enja premestanja robe ili putnika, u skladu sa njihovim zahtevima u pogledu
obima, koli¢ine, rastojanja, kvaliteta: brzine, ritma, komfora, usluge, itd.

Transportni sistemi, transportna tehnologija i transportna usluga imaju znaéajne specifi¢nosti u odnosu
na druge proizvodno-tehnoloske sisteme i proizvode.

Osnovne kar akteristike transportne tehnologije i transportne usluge su:

e putnik ili roba ne pripadaju proizvodacu — isporu¢iocu transportneusliuge;

e viSeparametarski karakter transportne usluge;

e pored obima i kvaliteta bitni parametri transportne usluge u odnosuna druge proizvode i
usluge su prostor i vreme;

e istovremenost proizvodnje i troSenja usluge u prostoru i vremenu.

Transportna usluga se mora pruZiti, na mestu gde je i momentu kada je :

e zahtev ispostavljen, u obimu i kvalitetu kako je zahtevano;

e pouzdanost funkcionisanja u pogledu obima i kvaliteta usluge transportnihsistema, kao
organizacijsko-tehnoloskih sistema, obezbeduje serezervisanjem kapaciteta vozila, a ne kao
kod drugih proizvodno-tehnoloskihsistema rezervisanjem proizvoda — usluga;

e zavrSna kontrola kvaliteta, kao faktor pouzdanosti sistema, pre realizacijeusluge nije moguca
zbog pomenute osobine jednovremenosti isporuke

e i troSenja*“ usluge. Kontrola kvaliteta usluge obavlja se, dakle,jednovremeno sa ,,troSenjem*
usluge.

Transport je delatnost od viSestrukog i izuzetnog znacaja i uticaja na okruZenje.
U oblasti drusStvene proizvodnje transport ima nekoliko znac¢ajnih uloga:

e kao podsistem logisti¢ke podrske svim proizvodnim procesima direktnouti¢e na rezultate svih
primarnih i sekundarnih proizvodnih procesa.Naime, putem premestanja objekata stvaraju se
uslovi da se osnovnielementi proizvodnje (zivi rad — ljudi, predmeti rada i sredstva za rad)
nadu,,na pravom mestu u pravom trenutku*;

e indirektno, kroz ostvaren kvalitet procesa izrazenog kroz zamor ljudiili oS$te¢enja stvari, utice
na kvalitet i efektivnost tih procesa;

e kao privredna delatnost angazuje velika sredstva ulozena u transportnavozila, zivi rad,
energiju, finansije i dr., i znacajno je da ona poslujeekonomicno.

e Pod organizacijom transportnog procesa podrazumeva se niz uskladenih operacija, ¢iji je
zadatak obavljanje transportne usluge. Da bi se uspesno organizovalo i upravljalo ovim
slozenim procesom, neophodno je da se prethodno sagledaju svi potprocesi i operacije u
njemu, koje treba da budu uskladene sa petljom kvaliteta. Osnovni potprocesi i operacije u



https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:WCML_freight_train.jpg
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okviru transporta robe, odnosno posiljki, uzimajuci u obzir petlju kvaliteta TU, prikazani su na
dici 1.17.

CEkinidcomje
Slika 1.17. Osnovni potprocesi i oper acije u okviru transportarobe

Javni transport putnika je privredna delatnost koja proizvodi i pruza uslugu transporta putnika
nakratkim ili dugim rastojanjima, unutar ili izmedu naseljenih podrudja, pod unapred
definisanimuslovima i uz pla¢anje “fer” cene.

SISTEM JAVNOG TRANSPORTA PUTNIKA PROIZVODI JAVNU USLUGU !
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Slika 1.18. Struktura sistema transporta putnika prema podrudju opsluge

PODSISTEM KOPNENOG TRANSPORTA PUTNIKA je podsistem transporta razli¢itih
kategorija korisnika (putnika) vozilima konstrukcijski prilagodenim i opremljenim za ovu namenu,
uljkucujudi i pruzanje stani¢nih usluga putnicima i operatorima (prevoznicima).

PODSISTEM JAVNOG TRANSPORTA PUTNIKA je podsistem transporta putnika Kkoji
korisnicima razli¢itih kategorija pruza javnu uslugu na kratkim ili dugim rastojanjima, unutar ili
izmedu naseljenih mesta, pod definisanim uslovima i uz placanje “fer” cene, vozilima prilagodenim i
opremljenim za ovu namenu, uljkucuju¢i i pruzanje staniénih usluga putnicima i operatorima
(prevoznicima).

PODSISTEM TRANSPORTA PUTNIKA ZA SOPSTVENE POTREBE je podsistem transporta
putnika u kome sam vlasnik vozila obavlja transport za sopstvene potrebe, najcesée po javnim
saobracajnicama (privatni automobil, motocikl, bicikl, peSacenje).

MEDUNARODNI TRANSPORT PUTNIKA je podsistem javnog transporta putnika pri ¢ijem se
obavljanju prelazi najmanje jedna drzavna granica.

NACIONALNI TRANSPORT PUTNIKA je podsistem javnog transporta putnika koji se obavlja na
teritoriji jedne drzave.

REGIONALNI (MEDUMESNI) TRANSPORT PUTNIKA je podsistem javnog transporta putnika
koji seobavlja izmedu naseljenih mesta dve ili viSe opstina.

LOKALNI TRANSPORT PUTNIKA je podsistem javnog transporta putnika koji se obavlja na
administrativnoj teritoriji jedne opStine.

10
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GRADSKI TRANSPORT PUTNIKA (JGTP) je podsistem javnog transporta putnika koji se
obavlja unutar grada ili mesta na administrativnoj teritoriji grada.

PORDSISTEM
MAVHNDG TRAMSFORTA FUTHNIKA

Slika 1.19. Klasifikacija sistema javnog transporta putnika prema tehnologiji pruZanja
usluge

LINIJSKI TRANSPORT PUTNIKA predstavlja podsistem javnog transporta putnika, u kome se
transportputnika kontinualno obavlja na mrezi linija po unapred odredenim uslovima funkcionisanja:
fiksnim trasama kretanja vozila-linijama, redovima voznje i unapred definisanim cenama transportne
usluge.
VANLINIJSKI TRANSPORT PUTNIKA predstavlija podsistem javnog transporta putnika,
dostupan samo za odredenu grupu korisnika (putnika) na unapred odredenoj trasi shodno zahtevima
narucioca usluge u cilju realizacije konkretne transportne potrebe.

PODSISTER
L RRIG TRAKNSBORTL PLFTHIEA

Slika 1.20. Klasifikacija sistema javnog transporta putnika prema nadinu funkcionisanja

STANDARDNI TRANSPORT PUTNIKA predstavlja takav podsistem javhog transporta putnika
gde sevozila u toku funkcionisanja zaustavljaju na svim stanicama duz fiksnih trasalinija.

UBRZANI (POLUEKSPRES) TRANSPORT PUTNIKA predstavlja takav podsistem javnog
transporta putnika gde se vozila u toku funkcionisanja zaustavljgju samo na pojedinim stanicama sa
najvec¢om izmenom putnika.

BRZI (EKSPRESNI) TRANSPORT PUTNIKA predstavlja takav podsistem javnog transporta
putnika gde se vozila u toku funkcionisanja zaustavljaju samo na pocetnoj i zavr§noj stanici linije,
odnosno terminusima linije.

POOISISTERS
1A MDG TRAMSPORTA PUTHIKE

Slika 1.21. Klasifikacija sistema javnog transporta putnika prema vremenu rada

11
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CELOEDNEVNI TRANSPORT PUTNIKA predstavlja takav podsistem javnog transporta putnika
kojikorisnicima pruza transportnu uslugu kontinualno tokom celog dana.

TRANSPORT PUTNIKA U ODREDENOM PERIODU predstavlja takav podsistem javnog
transporta putnika koji korisnicima pruza transportnu uslugu samo u odredenim periodima dana
(najcesce u vr$nim casovima)

VANREDNI TRANSPORT PUTNIKA predstavlja takav podsistem javnog transporta putnika koji
korisnicima pruza transportnu uslugu samo u odredenim-posebnim situacijama (sportski dogadaji i dl.)
ili vanrednim uslovima (elementarne nepogode, rekonstrukcije na saobra¢ajnoj infrastrukturi, i sl.)

POOSISTEM
UGG TRAMSPORATA PLTHIRA

Slika 1.22. Klasifikacija sistema javnog transporta putnika u odnosu na svojinski kadar

Podelu u odnosu na svojinski karakter mozemo izvrSiti sa aspekta vlasni§tva nad vozilima, opremom i
postrojenjima i osniva¢kom udelu kapitala, odnosno kao:

JAVNE (DRZAVNE) TRANSPORTNE KOMPANIJE, su kompanije gde je osniva¢ organ lokalne
uprave ili drzava. Vlasnistvo nad vozilima, opremom, postrojenjima i imovinom je takode organ
lokalne upraveili drzava.

PRIVATNE TRANSPORTNE KOMPANIJE, su kompanije gde je osniva¢ fizi¢ko ili pravno lice.
Vlasni$tvo nad vozilima, opremom, postrojenjima i imovinom je fizi¢ko ili pravno lice, odnasno
predstavljaju privatnu svojinu.

MESOVITE TRANSPORTNE KOMPANIJE su kompanije &iji je osnivaé i vlasnik u razli¢itom
odnosu organ lokalne uprave/drzava zajedno sa privatnom kompanijom (npr. Public Private Partner
Partnership). Vozila, oprema, postrojenja i imovina je deo kapitala unapred definisan u odnosu
procenat uces¢a u vlasnistvu.

TRANSPORTNI PROCES podrazumeva operativnu realizaciju svih podprocesa i aktivnosti u
transportnom sistemu u skladu definisanom funkcijom cilja, odnosno predstavlja proces
promene stanja transportnog sistema tokom vremena, koji nastaje kao posedica materijalnih,
energetskih i infor macionih razmena sa okolinom ili unutar delova sistema.

U uZem smislu posmatrano, transportni proces je sloZen proces pretvaranja transportnih
potreba u transportnu uslugu, sastavljen od uzajamno povezanih podprocesa i aktivnosti koji
kao krajnji rezultat ima proizvedenu transportnu uslugu po obimu i kvalitetu u skladu sa
ciljnom funkcijom sistema javnog gradskog transporta putnika.

INFL aovTrme

RESURS TRANSPORTNI

PROCES

Slika 1.23. Transportni proces
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Transportna usluga se moZe definisati kao sistemski organizovan proces ¢iji je rezultat proizi§ao
iz niza medusobno povezanih aktivnosti prevoznika (operatora) i poslovnog okruZenja u cilju
zadovoljenja zahteva korisnika usluge (putnika).

Osnovne osobine transportne usluge:

e Predmet rada - putnik ili roba ne pripadaju proizvodacu - organizatoru transportne usluge.
U delatnosti transporta putnika, putnik je jednovremeno i predmet radai korisnik usluge.

e ViSeparametarski karakter transportne usluge - Pored obima i kvaliteta bitni parametri
parametri transportne transportne usluge u odnosu na druge proizvode proizvode i usluge su
prostor prostor i vreme.

e Istovremenost proizvodnje i troSenja usluge u prostoru i vremenu - Transportna usluga se
mora pruziti, na mestu gde, i momentu vremena kada je zahtev ispostavljen, u obimu i
kvalitetu kako je zahtevano.

e Pouzdanost funkcionisanja u pogledu obima i kvaliteta obezbeduje se rezerviranjem kapaciteta
- vozila, ane kao kod drugih proizvodno-tehnoloskih sistema rezerviranjem proizvoda-usluga.

e Zavr$nu kontrolu kvaliteta, kao faktor pouzdanosti sistema, nije moguce vr§iti pre realizacije
usluge zbog osobine jednovremenosti isporuke i trosenja usluge. Kontrola kvaliteta usluge se
obavlja dakle jednovremeno sa "troSenjem" usluge.

Stabilnost usluge moZe se definisati kao sposobnost sistema javnog gradskog transporta putnika
da se ve¢ pruZena usluga i dalje obavlja bez ekscesnih pogorsanja.

STABILNOST ’ Pocsmstet) vramens presida Munkoonsanie sisters
USLUGE /- Pocamtely isterahets othazs AmhConise g Sema
Vv Pokaratoll voronatnode pasme poskdda Srhoonie B

Posarstedi stetdnont! furbooresas js snterma

Slika 1.24. Stabilnost usluge

N - Fotamtedy stnktene voonog D
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Slika 1.25. Transportna sposobnost

Transportna sposobnost moze se definisati kao sposobnost sistema javnog gradskog transporta
putnika da zadovolji transportne zahteve zadatog obima i zadatih karakteristika u poznatim
internim uslovima okruzZenja sistema (na svakom delu trziSta transportnih usluga).
Pristupacnost usluge moze se definisati kao sposobnost sistema da se proizvedena transportna usluga
pruzi na mestu i u vremenu gde je i kada je to potrebno. Takode, podsvojstvo se moze se posmatrati
posmatrati sa dva aspekta aspekta: kao pristupacnost u prostoru i pristupacnost u vremenu.
Neprekidnost usluge kao podsvojstvo svojstva kvaliteta raspolozivoti usluge predstavlja sposobnost da
¢e pruZena transportna usluga, u datim uslovima i dalje nastaviti da se pruza uz zadate tolerancije.
Prakti¢no ovo podsvojstvo karakteriSe pouzdanost funkcionisanja sistema javnog gradskog transporta
putnika, odnosno pouzdanost realizacije svih pokazatelja obimai kvaliteta transportne usluge.
Istrazivanje kvaliteta transportne usluge podrazumeva utvrdivanje stavova korisnika prema
svojstvima i parametarima kvaliteta koji su neposredno vezani za kvalitet transportne usluge.
Istrazivanje se sprovodi koriS¢enjem specijalnih metoda transportnog inZenjeringa, a naj¢es¢e raznim
vrstama direktnog intervjua korisnika, opservacionim analizama korisnika, itd...
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Slika 1.26. Istrazivanje kvaliteta usluge - anketa
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Slika 1.27. Zahtevani i ocenjeni kvalitet usluge - anketa
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Slika 1.28. Rezultati zahtevanog kvaliteta usluge u sistemu javnog gradskog transporta putnika
nateritoriji grada Kragujevac
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Slika 1.29. Snimanjerealizovanog kvaliteta usuge
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Slika 1.30. Struktura sistema transporta putnika prema podrudju opsluge

SPECUALNI TRANSFORT PUTNIKA predstavija podsistem transporta putnika dostupan kocisnicima o
PrOstor | viemenu keo Jevne usluge, U kome s transport putnike realizuje po fiksinim trasamae po
kojirma s kredu vonla, kabine il Deskonedoe trake po unapeed delinisannm @ poznation uslovima

Emw LOT

FODSUBTEMI
SPECUMNOG

TRANSPORTA
PUTHIRA

Atirrasrnns
e saaie . .

]

Slika 1.31. Specijalni transport putnika

JAVNI MASOVNI TRANSPORT PUTNIKA predstavija podsistem RvNOg TRamsports putnika, o kome se
ransport putivks abavigs po unapred odredeninm | pomatinm usiovima funkoonisanga: Flkanim Irasama
kretanja vozila-finijams, redovima voinje | unapred gdefinisanim cenama transportne usluge.,

U Freratur je Lesto ova) podsistem sinonim 2a transport putnika vorilima velikog kapaciteta (autobus,
trolejbus, tramval, LRT, metro, pogradska 2eleinica)

Aslimien

(e LU

e

Slika 1.32. Javni masovni transport putnika
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PARATRANZIT ili FLEKSIBILNI TRANSPORT PUTNIKA, predstavlja podsistem transporta putnika dodtupan
23 sve korisnike (grupu korisnika) koji pritwataju uslove iz meduscbnog Ugovora, dostupan u prostoru |
vremenu kao javna il polujavna usluga, koju obezebeduje cperator (prevornik) u cilju zadavoljenja
radiditog stepena individuainih transportnih potreba korisnika, Paratraneit najlesdde nema fNksne trase
finija i fiksne redove voinje

-~ f

-
A

POOSISTEMI
FLEKSIBILNOG
TRANSPORTA

PARATRANZIY

Slika 1.33. Paratranzit ili Fleksibilni transport putnika

DEFINICIJA, PODELA I KARAKTERISTIKE SAOBRACAJA :

Pojam Saobraéaj (EN:traffic), predstavlja ukupno definisan naéin organizovanog, bezbednog i
racionalnog fizi¢kog savladavanja prostora kod transporta ljudi, materijalnih dobarai prenosa
nematerijalnih vrednosti najednoj ili nekoliko Kklasi¢nih ili kombinovanih pravaca u odredenom
periodu, kretanje vozila i peSaka u tranzitu.

To je poslovna aktivnost kretanja vozilai ljudi u gradskom i vangradskom podrucju ogranic¢eno
saobra¢ajnom signalizacijom, skupom dolazeéih i odlazeéih resursa (putnika ili vozila) na
posebnoj lokaciji u odredenom vremenu. Takode, saobracaj predstavlja zbir aktivnosti u
komunikaciji razliitih sistema u posmatranom vremenu radi pokretanjainformacijai drugih resursa.

U komercijalnom smislu, saobracaj podrazumeva poslove prometa robe sa jednog na drugo mesto,
trgovacku transakciju ili bilo kakvu promenu vlasni$tva, nezakonitu ili nedopustenu komercijalnu
aktivnost, koli¢inski iznos pracenog tereta i putnikai dr.

Pojam saobracaj, se koristi i u drugim procesima, npr. u telekomunikacijama u telefonskom saobracaju
iupravljanja porukama internetom u smislu intenziteta protoka poruka, za socialnu i verbalnu promenu
stanja, u kriminalistici kod podele legalnosti i dr.

Saobradaj je organizovano kretanje transportnih jedinica na mreZi saobraéajnica. On je
neZeljena posledica transporta i postoji samo ako postoje transportne jedinice koje se kreé¢u po
zajednickoj mrezZi.

Transport je samostalna privredna delatnost koja se bavi prenosom materijalnih dobara, ljudi i
vesti sa jednog na drugo mesto, imajuéi u vidu zadovoljenje ljudskih potreba kako u sferi
proizvodnje, tako i u svakodnevnom Zivotu.

Transport je premestanje ljudi, stvari, energije i informacija sa jednog mesta na drugo.
Transport uzrokuje pojavu saobradaja.

Vid transporta zavisi od izbora kojim vozilom, mreZom ili kombinacijom ¢e teret (ljudi,
infor macije) biti transpor tovani.

Saobracdajna sredstva i druge pratece uredaje i objekte zajedno nazivamo saobraéajni sistemi.
Saobracaj predstavlja razmenu dobara i usluga izmedu ljudi uz upotrebu saobraéajnih
sredstava i saobracajnih puteva.

Saobradajna sredstva su automobili, kamioni, avioni, brodovi, Zeleznica, bicikl itd.
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Saobracajne sisteme ¢ine saobracajna sredstva i drugi prateci objekti i uredaji.

Saobracajne sisteme delimo na: vodene, vazdu$ne, kosmicke i kopnene.

Pod saobraéajem se podrazumevaju sveukupni odnosi meduljudskih komunikacija, zatim
prenos informacija i podataka, kao i prevoz ljudi i materijalnih dobara. Uz pomo¢ tehnicko-
tehnoloskih sredstava vr§i se prenos informacija i podataka, kao i prevoz ljudi i materijalnih dobara od
najkracih do najudeljenijih mesta. MoZe se reci da je saobracaj star koliko i ljudsko drustvo. Uporedo s
razvojem drustva, razvijala se i nauka o saobracaju, saobrac¢ajnim komunikacijama i saobracajnim
sredstvima, koja je podsticalai usmeravala razvoj saobracaja.

PODELA
SAOBRACAIA
l PREMA PREDMETUV | l | l |
TRANSPORTA PREMA TERITORIN PREMA SREDINI
1 1

P
M
| — | ——
U"utragnji
T

Il
|

1
PoStanski .
Tranzitni

Slika 1.35. Saobracajna sredstva
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Slika 1.36. Podela spoljasnjeg transporta

Saobracdaj se deli na:
1. Kopneni (putnicki i teretni)
v drumski
v’ ZelezniCki
2. Vodeni (putnicki i teretni)
v pomorski (prekookeanski)
v reéni
v jezerski
3. Vazdu$ni (putnicki i teretni)
4. Vasionski saobraéaj

1. Podela drumskog transporta prema nameni voznih parkova pri koriS¢enju kapaciteta:
> javni prevoz (za opSte potrebe)
» prevoz za sopstvene potrebe
2. Podela drumskog transporta prema teritorijalnom obeleZju:
» unutrasnji (nacionalni) prevoz
» medunarodni prevoz
3. Podela drumskog transpor ta prema specijalizaciji, odnosno nameni kapaciteta voznog
parka:
» prevoz putnika
» prevozrobe
4. Podela drumskog transporta prema nadinu organizacije:
» linijski prevoz
» vanlinijski prevoz (po potrebi)
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Javni prevoz (za opsSte potrebe) - prevoz koji je pod jednakim uslovima dostupan svim
korisnicima prevoznih uslugai obavlja se ha osnovu ugovora o prevozu.
Prevoz za sopstvene potrebe - prevoz koji se vrsi u cilju zadovoljavanja potreba vezanih za
obavljanje osnovne delatnosti kojajeiz oblasti proizvodnje, trgovine, uslugai sl.
Unutras$nji (nacionalni) prevoz — prevoz koji se obavlja na teritoriji jedne drzave:
> lokalni prevoz - prevoz koji se obavlja na teritoriji opStine, odnosno grada, osim
gradskog i prigradskog linijskog prevoza putnika
» gradski prevoz - na teritoriji grada, odnosno naseljenog mesta (odnosi se na linijski
prevoz putnika)
> prigradski prevoz - izmedu dva ili viSe naseljenih mesta na teritoriji opStine, odnosno
grada (odnosi se na linijski prevoz putnika)
» medumesni prevoz - izmedu naseljenih mesta dve ili viSe opStina (odnosi se na linijski
prevoz putnika)
> medurepublic¢ki prevoz - prevoz pri ¢ijem se obavljanju prelazi administrativna granica
izmedu Republike Srbije.
Medunarodni prevoz - prevoz pri ¢ijem se obavljanju prelazi najmanje jedna drZavna granica:
> Dbilateralni — prevoz u dovozu iz druge drzave u Srbiju odnosno u odvozu iz Srbije u
drugu drzavu;
» tranzitni — prevoz preko teritorije Srbije;
» multilateralni — prevoz izmedu tri ili viSe drzava, pri ¢emu je dozvoljeno
ukrcavanje/utovar i iskrcavanje/istovar na teritorijama svih drzava;
» prevoz za i iz treCe drZave — prevoz iz ili u drZavu koji obavlja prevoznik Cije sediSte nije
na teritoriji te drzave;
» kabotaza — prevoz izmedu pojedinih mesta na teritoriji jedne drZave koji obavlja
prevoznik Cije sediSte nije u toj drzavi;
Prevoz putnika:
» Gradski;
» Prigradski;
» Medugradski;
» Turisti¢ki;
> Auto-taksi.
Prevoz robe:
» Prevoz hemikalija;
» Lakokvarljiverobe;
» Kontenerga;
» Vangabaritnih tereta.
Linijski prevoz se obavlja na odredenom prevoznom putu po odredenom redu voZnje, sa jednim
ili viSe polazaka, odnosno povrataka.
Vanlinijski prevoz (po potrebi) je prevoz za koji se relacija i drugi uslovi prevoza utvrduju
posebno za svaki prevoz.
Unutras$nji transport naziva se jo§ i domacdi transport. To je prevoz robe i putnika koji se
obavlja samo na teritoriji jedne drzave. Taj se transport odvija u skladu sa drZzavnim i pravnim
propisima Koji su po pravilu uskladeni sa medunarodnim standardima. DrZave koje ratificiraju
odredene medunarodne konvencije o prevozu duzne su ih primenjivati u medunarodnom i
nacionalnom saobracajnom sistemu.
Unutrasnji drumski transport moZe se podeliti na :
» gradski,
> prigradski i
> medugradski autotransport.
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Unutrasnji transport

Gradski Prigradski Medugradski

Slika 1.37. Podela unutra$njeg transporta

Javni saobracaj je zajednicki putnicki saobracaj odnosno usluga koja je dostupna za
koriScenje, za razliku od privatnog saobracaja, kao Sto su taksi ili privatni autobusi.
Javni saobracaj obavlja se na:

» stalnim linijama (svakodnevno),

» sezonskim linijama (Skolska, izletni¢ka) i

» vanrednim linijama (za vreme sajmova, manifestacija...).
Javni saobracaj vrsi se:

» na gradskim dnevnim i noé¢nim linijama (autobusi, trolejbusi, tramvaji)

» naprigradskim linijama (autobusi).
Na karakteristike i veli¢inu prevoznih zahteva u gradovima uti¢u brojni faktori ¢iji bi se razvoj,
medusobna veza i konacni efekti mogli dovesti u vezu sa karakteristikama urbanog razvoja i
drustvenom strukturom gradova. To su: socijalna i demografska struktura stanovniStva, rast
stanovniStva, Zivotni standard, nasledeni i steCeni modeli ponaSanja, struktura stanovanja, kao i
kvalitet prevozne ponude preduzeca za javni gradski prevoz putnika.
Domadéi javni prevoz putnika obavlja se kao linijski prevoz, vanlinijski prevoz, poseban linijski
prevozi taksi prevoz.
Domadi linijski prevoz obavlja se kao:

» gradski i prigradski prevoz - prevoz unutar naseljenih mesta ili izmedu naseljenih mesta

koja se nalaze narteritoriji jedinicelokalne samoupr ave;
»> medumesni prevoz - prevoz izmedu naseljenih mesta koja se nalaze na teritoriji dve ili
viSe jedinica lokalne samouprave.

Pod pojmom “gradski” transport podrazumeva se transport putnika i robe koji se obavlja na
povrSini izgradene teritorije grada.
Gradski saobracaj obuhvata Sirok spektar tema, uklju¢ujuci autobus, taksi, opStinsku upravu, ¢vor za
prevoz putnika, integrisani informativni servis, infrastrukturu itd. Kako Sirenje gradskih puteva ne
uspeva da uhvati korak sa sve vecim tempom vlasniStva nad vozilima, $to je rezultat eksplozije
gradskog stanovniStva i ekspanzije privrede, problem sa gradskim saobracajem postaje sve ozbiljniji.
Na slici 1. imamo prikazanu Semu linije gradskog saobracaja.

21



UVOD U SAOBRACAJ I TRANSPORT

LEMA NUHWUJA TPALLCKOT CAOBPARAJA  ressoniee wamere wana

www.Nnaissus.indo

Slika 1.38. Sema linija gradskog saobracaja

Zastoji u saobracaju, blokade i nesrece postali su tri glavna problema za vecinu velikih, pa ¢ak i
srednjih gradova.

S jedne strane, razvijen je javni gradski saobracaj i koriste se tehnologije senzora, kontrole i mrezne
komunikacije kako bi se poboljSala njegova efikasnost kako bi se privuklo vise putnika. S druge
strane, razvijaju se integrisani informacioni sistemi i sistemi za vodenje parkiranja kako bi se smanjilo
zadrzavanje vozila na put.

InZenjeri gradskog i prigradskog saobracaja imaju tezak zadatak da obezbede bezbedne preseke za sve
vrste korisnika. Glavne poteSkoce nastaju u vecini centralnih poslovnih okruga i na mnogim
prigradskim lokacijama zbog relativno velikih koli¢ina peSaka koji pokusavaju da predu puteve sa
minimalnim raspoloZivim propustima u saobracaju. To je zbog razlika u operativnim karakteristikama
izmedu vozila i peSaka. Mere za poveCanje kapaciteta vozila na arterijama Cesto rezultiraju
potencijalnim opasnostima za peSake. Odavno je prepoznato da su medijani efikasan metod povecanja
bezbednosti i kapaciteta vozila na gradskim i prigradskim arterijama.

Prigradski prevoz je prevoz izmedu dva ili viSe naseljenih mesta na teritoriji opstine, odnosno
grada (odnosi se na linijski prevoz putnika). Pod pojmom ”prigradski” transport putnika i robe
smatra se onaj koji se obavlja izmedu uZegradske teritorije i njegove blize okoline. Prigradski
transport moZe se bliZze definisati kao transport putnika i robe koji se obavlja sa pojedinih
tactaka gravitacionog podrucja jednog grada, odakle se transportuju u grad i obratno putnici
(stalno zaposleni, ucenici i drugi) i roba za svakodnevno snabdevanje gradskog stanovnistva.
Karakteristika prigradskog transporta je da prevozni zahevi imaju specifiéna obleZja gradskog
transporta.

Kod prigradskog transporta potrebno je istaéi da ne postoje jedinstvene strukturne definicije do
kojih se udaljenosti od grada obavlja prigradski transport, ve¢ da udaljenost zavisi od veli¢ine
gradai regiona koji katom gradu gravitira.

Obilaznica je put ili autoput koji izbegava ili ,,zaobilazi“ naseljenu oblast, grad ili selo, da
propusta protok saobracagja bez ometanja od lokalnog saobracaja, da smanji zaguSenje u
izgradenom podruéju, i da poboljSa bezbednost na putevima . Obilaznica koja je posebno
odredena za kamione moze se nazvati kamionskim putem. Ako nema jake kontrole upotrebe zemljista,
zgrade se Cesto grade u gradu uz obilaznicu, pretvarajuci je u obi¢an gradski put, a zaobilaznica moze
na kraju postati zagusena kao i lokalne ulice koje je trebalo da izbegne. Benzinske stanice, Soping
centri i neke druge firme Cesto se tu grade radi lakSeg pristupa, dok se kuce Cesto izbegavaju zbog
buke i zagadenja. Obilaznice su Cesto kontroverzne, jer zahtevaju izgradnju puta koji nosi veliki
saobraca] tamo gde ranije nije postojao put. Ovo stvara konflikt izmedu onih koji podrzavaju
zaobilaznicu za smanjenje zaguSenja u izgradenom podrucju, i onih koji se protive razvoju (Cesto
ruralne) nerazvijene zemlje. Medutim, neki od onih koji se nalaze u obilaznom gradu takode mogu da
se suprotstave projektu, zbog potencijalnog smanjenja poslovanja u centru grada.
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Slika 1.39. Sema linija prigradskog saobracaja

Specijalni vid transporta koji se sve viSe primenjuje u razvijenim zemljama je saobracaj
cevovodima. Njegova uloga je naro€ito znacajna u prenosu nafte i naftnih derivata. U novijem periodu
koristi se 1 za prenos uglja, koji se predhodno posebno priprema (melje u prasinu i mesa sa vodom).
Saobracaj od sluc¢aja do sluéaja ili saobracaj po potrebi, je organizovanje prevoza gde se usluga
korisniku pruZa na njegov zahtev ili u posebnim prilikama. U drumskom saobracaju prevoz
putnika na osnovu posebnih aranzmana, i na zahtev grupe korisnika, je razvijen oblik prevoza. U
vazdu$nom saobracéaju specijalni oblik saobrac¢aja od slu¢aja do slucaja predstavljaju tzv Carter letovi,
koji se organizuju na poseban zahtev i po posebnim uslovima. U prevozu robe saobrac¢aj od sluc¢aja do
sluGaja je narocito karakteristiCan za drumski saobracaj, a takode je razvijen u pomorskom, kao i u
re¢nom saobracaju. Uslovi za ove prevoze utvrduju se slobodnom pogodbom izmedu zainteresovanih
stranaka.
Drumska motorna vozila (transportna sredstva) se prema nameni mogu podeliti na sledece
grupe:
vozila za prevoz putnika;
vozila zaprevoz tereta;
vozila za vucu priklju¢nih vozila;
vozila za vrSenje rada;
drumska prikljuc¢na vozila;

- prikolice;

- poluprikolice;

- specijalna prikljuéna vozila.
1. Vozila za prevoz putnika:
Vozila za prevoz putnika sluze za prevoz putnika, bilo da se radi o pojedinacnom ili organizovanom
prevozu. Ova vrgta vozila se dalje standardom razvrstava u podvrste prema obliku karoserije na:
limuzine, kupe, karavan, specijalni putnicki automobil i slicno. U ovu grupu vozila za prevoz putnika
svrstavaju se i autobusi, kao posebna podgrupa, koji se dalje razvrstavaju u male, medugradske,
turisticke, specijalne autobuse, zglobne autobuse i trolejbuse.
2. Vozilazaprevoz tereta:
Vozila za prevoz tereta se primenjuju za prevoz razlicitih vrsta komadnih i rasutih tereta. Ova vrsta
vozila se dalje standardom razvrstava u podvrste prema obliku karoserije i vrsti tereta na : vozila sa
otvorenim ili zatvorenim tovarnim sandukom, furgon, platforma za kontejnere, damperi i slicno.
Ukoliko je tovarni prostor namijenjen prevozu odredenih tereta takva teretna vozila se nazivaju

S A
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specijalnim vozilima (hladnjaca, cisterna, mijesalica za beton, odvoz smeca, automobil radionica i
sli¢no).

3. Vozila za vucu prikljucnih vozila

Vozila za vucu priklju¢nih vozila odnosno tegljaci, su vozila koja se koriste za vucu razli¢itih vrsta
priklju¢nih vozila i koriste se za formiranje vu¢nog voza. Ova podgrupa se dalje razvrstava u normalne
tegljace opremljene vu¢nim sedlima za vucu poluprikolica i specijalne tegljac¢e opremljene poteznicom
i dodatim teretom radi povecanja athezione sile, namijenjenih za vucu velikih i vangabaritnih tereta.

4. Vozila za vrSenje rada

Ova grupa vozila obuhvata vozila specijalne konstrukcije koja imaju specijalnu opremu i uredaje za
vr$enje odredenog rada (kamion dizalica, vatrogasna vozila, vozila cisterne za pranje ulica, vozila
Cistaci snega, kompresorski ili elektro agregati i slicno). Ova grupa vozila nije ograni¢ena s obzirom
da su specijalni uredaji i oprema na vozilima takode nisu ograni¢eni po nameni.

5. Drumska priklju¢na vozila

Ovom podvrstom vozila su obuhvaéena drumska vozila bez motornog pogona koja su po konstrukciji
uredajima i1 opremi sposobna da se priklju¢e za vu¢no vozilo i namijenjena prevozu lica ili tereta ili
vr$enju odredenog rada. Podela ove vrste vozila je mnogobrojna s obzirom da je konstrukcija istih,
uredaja 1 opreme koja se moze nalaziti na njima neograni¢ena.

- Prikolice sa jednom, dve ili viSe osovina, konstruisana tako da samo delom svoje mase
optere¢uju vuéno vozilo. Ova vrsta vozila se dalje razvrstava u podvrste prikolica putnickih i prikolice
teretnih automobila, autobusa, specijalne prikolice za prevoz tereta i prikolice za vrSenje rada.

- Poluprikolice kojima se podrazumijevaju vozila sa jednom, dve ili viSe zadnjih osovina (bez
prednje upravljaju¢e osovine) i sa viSe tragova, konstruisana tako da samo svojim prednjim delom
optere¢uju vucéno vozilo posredstvom specijalnog vuénog sedla, preko koga se znatan deo mase
poluprikolice prenosi na vu¢no vozilo odnosno teglja¢. Ova vrsta vozila se dalje razvrstava na
poluprikolice putni¢kih i prikolice teretnih automobila, autobusa, specijalne poluprikolice za prevoz
tereta i poluprikolice za vr$enje rada.

- Specijalna priklju¢na vozila koja obuhvataju prikolice i poluprikolice specijalne konstrukcije,
namenjena specijalnim transportnim namenama (niskonosece platforme, spratne platforme...).

SAOBRACAJNI SISTEM | PODSISTEMI — KONCEPT | DIMENZIJE :

Saobracaj (u Sirem smislu) odredenog podrucja moze biti veoma slozen sistem sa velikim brojem
elemenata.
Elementi saobracajnog sistema su:

e saobracajnice: Zeleznicke pruge, putevi, vodni putevi (prirodni i vestacki), kao i drugi
stabilni objekti: aerodromi, luke, pristanista, autobuske i zeleznicke stanice, poslovne i
upravne zgrade (skladista, radionice i dl.), cevovodi, telegrafski i telefonski vodovi,
centrale i drugi uredaji, itd.

e saobracajna sredstva: brodovi i drugi plovni objekti, kamioni, autobusi, lokomotive,
vagoni, tramvaji, trolejbusi, avioni, putni¢ki automobili itd.

e pretovarni i drugi uredaji za manipulisanje teretom: dizalice, viljuSkari, transportne
trake, kao i palete, kontejneri i sli¢na sredstva.

e nematerijalni elementi, kao Sto su: ljudsko znanje, iskustvo, metodi odlu¢ivanja o
saobracaju, saobracajne tarife, redovi voznje, zakoni i drugi propisi o saobracaju,
ugovori, sporazumi i sli¢no.

Zbog toga pojmovi razvijen saobracaj i razvijen saobracajni sistem ne mogu se poistovetiti. Ako neka
zemlja ima puno elemenata saobracajnog sistema: pruga, puteva, aviona, brodova, saobracajnih skola
itd. - kazemo da ima razvijen saobracaj. Ali, tek ako su ovi elementi, pa makar ih bilo i manje,
medusobno povezani u funkcionalno jedinstvenu celinu mozemo rec¢i da ta zemlja ima saobracajni
sistem ili sistemski organizovan saobracaj.

Saobracajni sistem c¢ine:

e sapbracajni objekti

e prevoznasedstvai

e saobracajna regulativa (pravila, propisiisl.)

24



UVOD U SAOBRACAJ I TRANSPORT

Saobracajnu infrastrukturu ¢ine svi objekti po kojima se se odvija saobracaj (putevi, mostovi,
luke, aerodromi, pruge, stanice, itd.)

Saobracdajna regulativa obuhvata utvrdena pravila koja obezbeduju §to bezbednije i nesmetanije
odvijanje saobracaja. Svaki sistem saobracaja ima svoju regulativu, i za upravljanje
saobracajnim sredstvima pojedinih vrsta saobraéa potrebno je njihovo poznavanje.

Zadatak saobracajnog sistema, njegova funkcija, je da, Sto je moguce bolje, zadovolji sve
potrebe za kretanjem u nekom drustvu.

Na menjanje strukture saobracéajnog sistema uticu:

e razvoj nauke i tehnike, odnosno primena novih tehnickih dostignu¢a u saobracaju.
Novi tehnic¢ki pronalasci omoguéavaju da u strukturu saobracajnog sistema udu novi
elementi ¢ime se saobracaj osposobljava za bolje izvr§avanje svojih zadataka.

e Saobracajni sistem, treba da zadovoljava potrebe privrede i drustva. Okruzenje
saobracajnog sistema moze i neposredno da utice na njegovu strukturu, na primer,
energetski sistem zemlje zahteva da se u saobracaju vise koriste sredstva koja troSe
onu vrstu energije koje u zemlji ima vise (npr.: elektri¢nu), a manje onu vrstu energije
u kojoj se oskudeva (npr.: teCna goriva).

Saobracajni sistem se sastoji od viSe podsistema, koji se dalje sastoje od viSe svojih delova, a svi oni
zajedno izvr$avaju odredene zadatke u privredi i drustvu.
Saobracajni sistem moze se deliti na podsisteme na vise nacina, po vise moguéih merila.
Podela prema teritoriji na kojoj podsistemi deluju. To je geografska podela saobracajnog sistema u
podsisteme.
Svetski saobracajni sistem deli se na svoje podsisteme :
e saobracajne sisteme kontinenata, a ovi na
e saobracajne sisteme pojedinih zemalja.
Nacionalni saobraéajni sistemi dele se na podsisteme uZih teritorijalnih celina:

e kantona
e regiona
e pokrgjina

e opStina itd.
Podela prema vrstama delatnosti koje pojedini podsistemi obavljaju, odnosno prema vrstama
potreba koje podsistemi zadovoljavaju. To je funkcionalna podela saobracajnog sistema na
podsisteme. Saobracajni sistem zadovoljava potrebe u prevozu ljudi, potrebe u prevozu tereta i potrebe
u prenosu saopstenja.
Polazeéi od ovih vrsta potreba, mogu se razlikovati :

e podsistem prevoza putnika

e podsistem prevozateretai

e podsistem prenosa poruka.
Podela prema vrsti saobradajnog puta; odnosno granska podela saobracajnog sistema.

e drumski
e 7elezniCki
e vodenii

e vazdu$ni

Saobradajne sisteme ¢ine saobracajna sredstva i drugi prateéi uredaji i objekti.
Saobracajne sistemi se mogu podeliti na vodeni, vazdusni, kopneni i kosmicki.
Svaki saobracajni sistem ima svoje specifi¢nosti.
Gradevinski objekti u saobracaju su:

e putevi,
mostovi i vijadukti,
tundli,
zelezniCke stanice i pruge,
aerodromi i
luke.
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Javni put je izgradena povrSina koja ima opSti znaaj za saobracaj. Javni putevi se dele na:
magistralne, regionalne i lokalne. Elemeni javnog puta su kolovoz, saobracajna traka, raskrsnica,
pesacko ostrvo, biciklisticka staza i bankina.

Magistralni put je medunarodni javni put koji povezuje glavne gradove ili vaznija privredna
podrudja.

npr. (npr. Magistralni put M-7 Novi Sad — Zrenjanin).

Regionalni put je javni put koji povezuje privredna podru¢ja u pojedinim regijama jedne drzave.
(npr. regionalni put R-110 Ka¢ — Sajkas).

L okalni put je javni put koji povezuje naselja na teritoriji jedne opStine.

Autoput je javni put posebno izgraden i namenjen za saobracaj motornih vozila. Ima dve medusobno
odvojene kolovozne trake za saobracaj iz suprotnih smerova . U okviru jedne kolovozne trake ima
najmanje dve saobracajne trake. (npr. Autoput E-75 Beograd — Subotica).

Mostovi su gradevine koje sluze da prevedu saobracajnicu preko neke prepreke: reke, potoci, uvale,
jaruge, kanjoni, kanali, putevi, Zelezni¢ke pruge i dl. Mostovi preko kojih prelazi put nazivaju se
drumski mostovi, a oni preko kojih prelazi Zelezni¢ka pruga — Zeleznicki mostovi.

Vijadukti su sli¢ni mostovima i sluze za premoS¢avanje saobracéaja izmedu dve visoravni, preko uvala
i jaruga. Mogu biti dugi i po nekoliko kilometara.

Tuneli su gradevine koje se u obliku cevi buse da bi se podzemnim putem kroz njih provele
saobracajnice, voda, kanalizacija, razni kablovi i dr.

Zeleznitke pruge grade se sli¢no kao i putevi i takode prolaze kroz razne terene. Danas se grade sve
kvalitetnije, poSto se vozovi kreéu sve veCom brzinom. Zbog toga se grade sa pouzdanijom
signalizacijom i regulisanjem kretanja.

Podzemne Zeleznice ili metroi grade se u velikim gradovima kako bi se rasteretio gradski saobraca;.
Specij alne vrste Zeleznica su: podzemna (metro), nadzemna i brdska Zeleznica.

Zeleznica se sastoji od infrastrukture — Sine, lokomotive, vagoni (putnicki ili teretni) i drugih
pomo¢nih objekata.

Zeleznica je nazov za prometno sredstvo koje se kreée po stalnoj postavljenoj metalnoj podlozi —
¢eliénim $inama. Dve §ine zajedno ¢ine kolosek.

Aerodromi su objekti u vazdusnom saobracaju koji sluze za sletanje i uzletanje aviona, prijem
putnika, utovar i istovar tereta, kontrolu letova, srvisiranje avionai gl.

Luke su objekti na obalama mora i reka koji sluze za bezbedno pristajanje brodova, ukrcavanje i
iskrcavanje putnika i robe, U lukama se brodovi snabdevaju hranom, vodom, pogonskim gorivom i
drugim. Luke su delovi saobracajnog sistema vodenog saobracaja.

Razlikujemo morske i re¢ne luke.

SAOBRACAJNA STRUKA I SAOBRACAJNA NAUKA :

Saobracaj predstavlja raznoliki 1 slozen sistem transportnih sredstava koje su ljudi 1 priroda podarili
doveanstvu , povezivajuci prostorno i vremenski ljude, gradovei kulture. Saobracdaj je uvek bio jedan
od presudnih faktora za realizaciju ciljeva Zeljenog ekonomskog drustvenog i kulturnog razvoja
pojedinih zemalja, regionai naroda.

Saobrac¢aj omogucava zadovoljavanje proizvodnih, kulturnih, ekonomskih, odbrambenih 1 mnogih
drugih potreba i kao takav on predstavlja delatnost bez koje se ne moze zamisliti egzistencija ljudskog
drustva.

Saobracaj predstavlja organizacionu i privrednu delatnost koja omogucava vremensko savladivanje
prostornih udaljenosti , odnosno unapred utvrdenih tacaka. Imajuci sve ovo na umu moze se zakljuciti
da saobracaj predstavlja samostalnu oblast materijalne proizvodnje koja za cilj ima da organizovano i
bezbedno obavlja prenos ljudi, materijalnih dobara, midi , vesti i pokretnih dika sa jednog na drugo
mesto.

Saobracajna struka (kao i sve druge) nastala je i nastaje kroz procese tehnicke podele rada
medu ljudima. Tehnicka podela rada je takav oblik saradnje u kome pojedinci stalno obavljaju iste
delove zajedniCkog posla. TehniCka podela rada, dakle, podrazumeva specijalizaciju pojedinca za
odredeni posao. Specijalizacijom, prema tome, ljudi postaju struénjaci za odredeni posao. Tehnickom
podelom rada nastaju struke. Sto su proizvodnja i srustvo razvijeniji a proizvodni procesi sloZeniji to
su i vece potrebe za novim stru¢njacima.
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Saobrac¢ajna struka nastala je u trenutku u kome je saobracaj poCeo da kosristi takva sredstva i reSenja
kojima su mogli rukovati samo ljudi sa posebnim znanjima i umeéima - strucnjaci za ove poslove.
Gradenje i koriS¢enje vec¢ih plovnih objekata - brodova sa pocetka ljudske civilizacije, zahtevali su
odredena znanja i umeca. To su poceci nastanka saobracajne struke.
Transport je delatnost privrede koja je u ekspanziji, usled stalnog rasta, ova delatnost dozivljava brojne
promene koje zahtevaju Skolovan kadar.
U Srbiji kao i u svetu naglo je porasla potreba za saobrac¢ajnim inZenjerima svih vidova saobracaja i
oCekuje se da Ce taj rast potraznje u nasoj zemlji biti cak 30% za samo nekoliko godina
Ve¢ i sada smo svedoci da kompanije prihvataju veé¢inu novope¢enih saobracajnih inzenjera - mnogi
bivaju "regrutovani" jo$ na zavr$noj godini osnovnih studija.
Zbog uvodenja novih i ekspanzije postojecih servisa i usluga u svetu i kod nas (dostava od vrata do
vrata, porast mobilnosti stanovniStva, prelazak na alternativne vidove prevoza i slino) saobracajna
strukaima pune ruke posla.
Izazovi pojedinih radnih mesta su takvi da su sve trazeniji i inzZenjeri koji poseduju multidisiplinarna
znanja i koji mogu da reSe mnoge specifi¢ne zadatke. Saobraéaj je sastavni deo Zivota i do te mere je
utkan u sve pore drustva da od njegovog kvaliteta zavise 1 nase najosnovnije zivote rutine. Od
saobrac¢ajnog inZenjera i njegove vestine zavisi kako ¢e funkcionisati protok ljudi, robei informacija.
Znanja koja steknu inzenjeri saobrac¢aja im upravo omogucavaju da rade u najve¢im kompanijama i da
se nose sa najvecim izazovima u organizaciji, odnosno menadZzmentu saobracajnih i transportnih
procesa. Saobracajna struka danas ima viSe licenci za odgovorne projektante, koje se odnose na
razliite vidove saobracaja.
Karakteristi¢ni poslovi i zadaci saobraéajne struke :

e Organizacija rada voznih parkova
Dispecerski poslovi
Tehnicka eksploatacija vozila
Organizacija odrzavanjai opravke vozila
Regulisanje saobracaja
Organizacija rada auto-skola
VrSenje uvidaja saobracajnih nezgoda
Osiguranje motornih vozila
Unutrasnja kontrola saobracaja

e Poslovi operatera sluzbe Rent-a-car.
Podrucje zapoSljenja :

e Preduzeca koja se bave javnim prevozom putnikai robe
Firme koje se bave unutrasnjim transportom skladistenja
Firme koje se bave odrzavanjem i projektovanjem puteva
Auto-skole
Carinske sluzbe
SUP
Turisticke agencije
Taksi sluzbe
Parking servisi
Tehnicki pregledi.
BRIMIEREE T chnicar drumskog saobraéaja planira, priprema, organizuje i kontrolife rad voznog
parka; prati kori§¢enje voznog parka i planira zakonom predvidene preglede; pravi planove
servisiranja, tekuéih i generalnih opravki voznog parka; izraduje planove i svakodnevno prati
koriS¢enje radnog vremena zaposlenih; obraduje i vodi evidenciju i dokumentaciju za vozni park i
zaposlene; planira postavljanje saobradajne signalizacije; prati realizaciju planiranog obima
proizvodnje; komunicira sa korisnicima usluga prevoza; ispituje i prati promene na transporthom
trzistu.
BRIMIERE I chni¢ari drumskog saobracaja mogu se zaposliti u preduze¢ima koja se bave uslugama
prevoza putnika i robe, na autobuskim stanicama, inspekcija saobracaja, tehnicki pregled vozila,
osiguranje voznog parka, registracija vozilai gl.
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_Vozaé motornih vozila vr$i prevoz putnika i robe, upravljaju¢i razliCitim motornim
vozilima. Upoznat je sa pravilima o regulisanju saobracaja i bezbednosti na putu, poznaje osnove
transportnog prava, saobracajne psihologijei u toku je sainformacijama o stanju na putevima, ulicama
i parkiralistima. Zaduzen je za odrZavanje vozila i otklanjanje kvarova, dobijanje svih potrebnih
dokumenata, utovar i istovar kao i bezbednost tereta tokom prevoza.

BRIMIERE I chnicar tehnitko—kolske delatnosti ~Njegov posao se prepliée sa poslom maginovode,
tj. tehniarom vuce. Da bi vagoni, kao deo voza, bili u odgovarajuéem stanju za dalju mogucnost
saobracaja, tehnicar tehnic¢ko — kolske delatnosti je najvise odgovoran. Ovaj osposobljeni stru¢njak
mora pregledati vagone i pustiti, ili u suprotnom zabraniti njihovu dalju upotrebu usled neispravnosti u
daljem toku saobracaja.

2. ISTORIJAT SAOBRACAJA I TRANSPORTA

POJAVA I RAZVOJ SAOBRACAJA :

Prvi kopneni putevi su potekli od staza koje su se uglavnom koristile za prelazak s jedne na drugu
lovacku teritoriju. Pojavom prvih carstava staze su pocele da se koriste u komercijalne svrhe jer se
trgovina prosirila, a neke su postale putevi, naro¢ito kroz pripitomljavanje zivotinja kao $to su konji,
mazge 1 kamile. Upotreba vozila na kota¢ima podstakla je izgradnju boljih puteva kako bi se podrzala
dodatna tezina. Medutim, sistem drumskog saobracaja zahteva nivo organizacije rada i
administrativnu kontrolu koji bi mogao da se obezbedi samo putem vladinog nadzora koji nudi neku
vojnu zasStitu nad trgovinskim putevima. Do 3.000 godine pre nove ere pojavili su se prvi asfaltirani
putni sistemi u Mezopotamiji, a asfalt je koriS¢en za asfaltiranje puteva u Vavilonu do 625. godine pre
nove ere. Persijsko carstvo je imalo put od 2.300 km u 5. veku pre nove ere. Medutim, prvi veliki
putni sistem uspostavio je Rimsko carstvo od 300. godine pre nove ere pa hadalje, uglavhom iz
ekonomskih, vojnih i administrativnih razloga. Oslanjao se na solidne putne inZenjerske metode,
ukljucuju¢i polaganje temelja i izgradnju mostova. To je bilo povezano i sa uspostavljanjem
pankinentalnih trgovackih puteva, kao §to je Put svile koji povezuje Evropu i Aziju do 100. godine pre
nove ere. Efikasna distribucija robe i promet putnika je oduvek bio vazan faktor za odrzavanje
ekonomske kohezije, jo$ od doba starih carstva do modernih drzava danas u svetu. Sa tehnoloSkim
razvojem sredstva za postizanje tog cilja su znacajno evoluirala. Tako je i razvoj saobracaja u tesnoj
vezi sa prostornim razvojem ekonomskog sistema. Citav istorijski period razvoja saobraéaja moguée
je pratiti od pre industrijskog do savremenih saobracajnih mreza na pocetku XXI veka, a kroz pet
velikih faza, gde se svaka odlikuje specificnim inovacijama u transportnom sektoru. Pre pojave parne
masine i inovacija u industrijskoj revoluciji krajem XVIII veka, nisu postojale nikakave forme
motorizovanog saobracaja. Transportna sredstva su se mahom vezivala za Zzivotinjsku snagu u
kopnenom saobracaju ili za snagu i pravac duvanja stalnih vetrova u pomorskom saobracaju. Bilo je
ograniCenja u koli¢inama robe koja se prevozila, kao i u brzini transporta ljudi i roba. Kako je
efikasnost transportnog sistema u ovom periodu bila izuzetno niska, tako je trgovina uglavnom imala
lokalni karakter. Iz perspektive regionalnih ekonomija, u takvom okruzenju uticaj grada na okolni
prostor kroz trgovacke veze bio je najvisSe do 50 km u pre¢niku. Medjunarodna trgovina je i tada
postojala, ali su proizvodi kojima su trgovali spadali u kategoriju luksuzne robe (bili su izrazito skupi
i dostupni malom broju bogatih), jer je bilo re¢ o za¢inima, svili, vinu, parfemima - robi koja je do
Evrope dovozena Cuvenim Putem svile. U takvom okruzenju, bilo je teSko govoriti o bilo kakvom
urbanom sistemu, ve¢ pre o relativno samostalnim ekonomskim sistemima sa vrlo ograni¢enom
trgovinskom razmenom. Ipak, kao najpoznatiji izuzeci ovog pravila jesu cuvena Rimska imperija i
Kinesko carstvo. Oba carstva su tokom svoje istorije posvecivale velike napore izgradnji saobracajne
mreze, pokuSavajuci na taj nacin da odrze kontrolu nad svojom velikom teritorijom tokom duzeg
vremena. Rimljani su bili poznati graditelji puteva, te su tako prvo premostili kopnene provincije na
Apeninskom poluostrvu a potom i u drugim delovima carstva, povezujuéi velike gradove u
Mediteranu. Kako je carstvo raslo, tako se putna mreza razvijala i dostigla u jednom trenutku 80.000
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km odli¢no izgradjenih puteva (III vek). Mnogo vekova kasnije, Karl Benc, 1885. godine konstruise
prvi automobil sa unutrasnjim sagorevanjem na tri toCka, koji se smatra preteCom modernog
automobila. Iste godine Gotlib Dajmler konstruiSe preteCu danasnjeg motocikla, a godinu dana
kasnije isti Covek konstruiSe prvi automobil na Cetiri tocka. Godina 1913. se smatra prekretnicom u
industriji automobile. U periodu od 1909 - 1927. godine Fordove fabrike su proizvele 15 miliona
automobila (Cuveni model “T”), koji su preplavili ameri¢ko trziste. Zasluge za razvoj automobilskog
saobrac¢aja imaju jo§ i Rudolf Dizel i dvojica sinova Adama Opela, potom Lui Reno, Miselin
(zasluga za pronalazak pneumatske gume, ali je Danlop prvi patentira0 pneumatsku gumu za
automobile 1890. godine), Milde, Dore, Porse, Frederik i Carls Rojs, Dizraeli (napravio dvoetazni
autobus), Vinc¢enco Lancija itd.

Istorijska podela je jedna od viSe podela saobraéaja i razlikuje stare i mlade saobracajne grane,
pri tome u mlade grane spadaju vazdus$ni, cevni i drumski saobraéaj. Ovakva podela se mozZe
prihvatiti ako se misli na motorni drumski saobrac¢aj koji se razvio posle ,,sstarih” grana:
Zelezni¢kog, pomorskog i re¢nog saobracaja.

Togak se smatra jednim od najvec¢ih pronalazaka u istoriji kopnenog saobracaja (SRS Prenos
kamenih visetonskih blokova obavljao se naizmeni¢nim podbacivanjem drvenih oblica pod blokove,
po kojima se kotrljao. Pronalazak to¢ka se smatra jednim od vaznijih dostignué¢a u razvoju ljudske
civilizacije.

woller sedge

whels and sale inane peede; wheds jeined (o anle; axke
brcome praoved with use the avde fised by prgs fixed inte crude bearing

Slika 2.1. Prenos kamenih viSetonskih blokova

Prvi tockovi na vozilima bili su upotrebljeni na dvokolicama iz 3. milenijumu pre nove ere. pravljeni
su od tvrdog drveta tako $to je vise debelih dasaka spajano, a zatim izrezano u krug (slika 2.2.).

Slika 2.2. Prvi to¢kovi na vozilima bili su upotrebljeni na dvokolicama
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Znatno naprednija su drveni tockovi sa preckama (slika 2.3.). Sredinom 20. veka nastali su metalni
tockovi koji se okrec¢u na kugli¢nim lezajevima i gume ispunjene vazduhom (pneumatici) (slika 2.3.).

Slika 2.3. Razvoj to¢kova

Prvi auto bio je na parni pogon, koji se kretao brzinom od oko 5knvh, i napravio ga je francuz Nikola
Kinjo u drugoj polovini 18.veka (oko 1770 god.) (slika 2.4.). Prvi automobil sa SUS motorom izradio
je Karl Benc, 1866.god., maksimalna brzina je bila 17 km/h. 1880 (slika 2.4.). god.desila su se dva
vazna otkri¢a: benzinski motor i guma napunjena vazduhom (slika 2.4.).

Slika 2.4. Razvoj auta

1883.god. Debutvil je ugradio prvi benzinski motor u automobil. Krajem 19. veka Henri Ford je
osmislio automobil sa dvocilindri¢nim benzinskim motorom. Krenula je masovna proizvodnja a model
Ford T (sa dlike 2.5.) proizveden je u 2000 000 primeraka i proglasen je za automobil 20. veka.
Veliki uspeh je postigao i folcfagenov model "Buba' koji se u hepromenjenom obliku proizvodio 70
godina (slika 2.5.).

Slika2.5. Model Ford T i Mode Buba
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Slika 2.6. Razvej drumskog saobracaja kroz istoriju

Medutim ispravnije je smatrati da se vreme nastanka neke vrste saobracaja racuna od pocetka
koris¢enja neke saobracéajnice, a ne od uvodenja jednog pogona.

Ovako drumski saobracaj spada u najstarije nac¢ine zadovoljavanja potreba u prevozu. Utabana staza,
racvasta grana koju je vukao praistorijski ¢ovek i tovarna zivotinja su prva saobracajna sredstva i
saobracajnice.

Teret je postajao veéi pa je ideja o tocku brzo zazivela u praksi. Oko 3250. godine p.n.e. u
Mesopotamiji po¢inju upotrebu tocka na kolicima.

Zaprezno drumsko vozilo i jahaéa tovarna zivotinja bili su dugi niz vekova sve do danasnjih dana
vladajuée prevozno sredstvo. Broj zapreznih vozila u ve¢ini zemalja prevazilazi broj motornih.
Danas se zaprezna vozila koriste u poljoprivredi naturalnog tipa, jer je prevazideno reSenje
zadovaoljavanja potreba u saobracaju.

Za prvo vozilo bez zaprege smatraju se kola sa dva ¢oveka koji su sede¢i u njima pokretali vozilo.
Kasnije dolazi vozilo sa mehanizmom nalik ¢asovnicima na katedralama.

Posle prvog parnog vozila kapetana Kinjoa narednih 100 godina u ve¢im gradovima sveta pojavljuju
se razni tipovi kocija koje su viSe bile atrakcija nego prevozno sredstvo. Merdok je 1784. god.
konstruisao prvi trotockas, 1786. god. Simington konstruiSe svoja kola na cetiri tocka. Engleski
mehanicar i1 konstruktor lokomotiva Trevitik je u periodu od 1797. do 1808 predstavio viSe parnih
masina od kojih je jedna sa parnim kotlom mogla da savlada uspone do 20%. Dalje su se pojavljivala
kola sa dvocilindricnim parnim kotlom, kola sa patentiranim poboljSanjem to¢kova pri usponu.
Velika prepreka daljem razvoju drumskih vozila bilo je obrtanje pogonskih tockova pri skretanju.
Problem je delimi¢no bio reSen sa jednim pogonskim tockom, ali takva vozila je odlikovala mala
nosivost. Pravo reSenje je bio diferencijal, uredaj sastavljen od zupcCanika koji je omogucéavao da se
tockovi pri skretanju obréu razli¢itim brzinama. Pronalaza¢ ovog uredaja bio je Onezifor Peker 1827.
god.

ReSenjem problema diferencijala krenulo se dalje. Ravel uvodi loZenje parnog kotla naftom, postizu se
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brzine do 12 km/h, spore i teSke dilizanse zamenjuju se turistickim kolima ¢iji sistem upravljanja vazi
i danas.

Pocev od 1881. god. eksperimentiSe se sa vozilima na elektri¢ni pogon. Prvi pravi elektri¢ni automobil
smatra se vozilo na tri toCka delo inZenjera Truvea sa dva elekro — motora krecuéi se brzinom do 12
km/h. Vise konstruktora u Evropi i Americi predstavljaju svoje modele koje je odlikovala velika tezina
baterija. Vozila na elektri¢ni pogon su dala dobre rezultate u pogledu brzina, ali su imala manu jer su
sa jednim punjenjem prelazila kratka rastojanja. Pojavom motora na benzin i naftu smanjilo se
interesovanje za ovim vidom prevoza. Radovi na usavrSavanju elektro vozila po¢inju sa pokupljenjem
nafte pa se traze alternativni pogoni tako da se u blizoj buduénosti ocekuje masovnija primena.
Razvoj drumskog saobracaja se zasniva na motorima sa unutra$njim sagorevanjem (SUS), odnosno
gasnim motorima. Prvi dvotaktni motor koji je radio na smeSu petroleja i vazduha, a koji je palila
elektricna varnica konstruisao je Etjen Lenoar 1859. god. a prvi Cetvorotaktni motor je konstruisao
nemacki inZenjer Oto pa se ovi motori i danas nazivaju OTO motori. Nakon viSe usavr§avanja Dajmler
je ugradio motor na bicikl i tako dobio prvi motocikl.

Za razvoj drumskog saobracaja bitan je pronalazak pneumatika koji su prvo koris¢eni za bicikle, a
potom i za automobile (1900. god.) .

Iste 1885. godine kada Dajmler prikazuje svoj motocikl i Karl Benc predstavlja svog trotockasa sa
cetvorotaktnim motorom.

Bencu i Dajmleru se tokom poslednje decenije XIX veka priklju¢uje nova grupa pronalazaca. Bili su
to Viljem Majbah saradnik Dajmlera, Panard i Levasor koji prave vozila sa menja¢ima stepena
prenosa i motor sa viSe cilindara. Njima se pridruzuju Arman PeZo koji je konstruisao prvi motor sa
rasporedom cilindara u obliku slova V i1 Luj Reno koji usavr§ava menja¢ i koristi kardan te pocinje
proizvodnja trkackih automobila.

Dugo vremena proizvodnja vozila bila je zanatskog karaktera sve do osnivanja Fordove kompanije
1903. godine kada pocinje industrijska proizvodnja. Legendarni model Ford T (1908 -1928) kqji je bio
proizveden u 15 miliona primeraka jo§ niko nije prevazi$ao. Radikalnima izmenama u proizvodnji
ovaj model je bio jeftin, kvalitetan i dostupan Sirem krugu kupaca.

Sli¢no je tekao razvoj kamiona kod kojih se prednost davala prevozu raznih stvari kao i snazi motora,
anebrzini.

Proces unapredenja autobusa je tekao slicno. Prvo se razvio gradski, a zatim i medumesni.
Specificno drumsko vozilo je trolejbus koji je imao napajanje izvan samog vozila. Njegova primena je
pocela tek kad je reSen problem trole.

Razvoj drumskih sredstava trazi i poboljSanje saobracajnica. Utabane staze menjaja kaldrma, kasnije
makadam i na kraju savremene saobracajnice od asfalta.

Uporedo sa razvojem puteva razvija se i izgradnja mostova, tunda i drugih putnih objekata i
signalizacije.

Prvi automobil sa SUS motorom konstruisao je mehani¢ar Markus 1875. godine, a prvi automobil
savremenog tipa konstruisao je Daimler 1885. godine i Benc 1886. godine. Nemci Dizel i Oto su dali
veoma veliki doprinos razvoju automobilizma jer su oni konstruisali dizel i benzijski motor koji se i
danas koriste u na§im motornim vozilima. Zahvaljujué¢i manjim i fleksibilnim transportnim jedinicama
ovaj vid saobracaja se brzo pozicioniraio u saobracajnim sistemima u svetu. Ekspanzija drumskog
saobracaja nastaje posle Drugog svetskog rata koja je trajala do 80-tih godina proslog veka.

Drumski saobracaj se kao javni saobracaj pojavio pocetkom 20-0g veka, gde se proizvodnja automoila
u Evropi uglavnom vrSila u Francuskoj i Nemackoj.

Prateci privredni razvoj zemlje, energetskog bogastva, jacine industrije kao i stanja drumske mreze,
paralelno je rastao i broj automobila u pojedinim zemljama. Zahvaljuju¢i prednostima drumskog
saobracaja u odnosu na druge vidove javnog saobracaja, njegovom razvoju se posvecuje velika paznja
u svim zemljama pa tako i u onim gde je razvijena mreza Zeeznice, re¢nih plovnih putevai cevovoda.
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Slika 2.7. Oldtajmeri, prvi automobili sa Cetiri toc¢ka.
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Slika 2.8. Prvi kamion koji se koristio u drumskom transportu.

Pocetak automobilske industrije predstavlja masovna, serijska proizvodnja automobila Ford-T (Henri
Ford je u periodu od 1913-1927. godine izneo na trziste oko 14 miliona modela T-rekord koji ni jedan
model nije prevazisao). Ovaj period se jos naziva fordizam.
Generalno u razvoju svetske automobilske industrije, moguce je izdvojiti Cetiri faze:
e Rolsizam - zanatska izrada (1890-1920) — automobili dostupni samo uZem Krugu
korisnika;
e Fordizam - masovna proizvodnja (1920-1970) — ubrzano povecanje dostupnosti
automobila;
e Mercedizam — industrija kao umetnost (1960-1990) — insistiranje na dizajnu i kvalitetu,
diferencir anje zahteva potrosaca;
e Toyotizam — industrija kao nauka (1970-2000) - prodor nauke i tehnologije u izradi
automobila.
Automobilska industrija danas zauzima vodecu poziciju u globalnoj ekonomiji, ostvaruju¢i 9.5%
svetske trgovine i 12.9% svetskog izvoza industrije. Navedeni podaci se odnhose na proizvodnju:
putnickih automobila, motocikala, autobusa, kamiona, drugih komercijalnih vozila (za potrebe
poljoprivrede na primer), rezervnih delova i opreme. SAD ostvaruje najveci procenat prihoda svetske
automobilske industrije (37.2%).
Covek je prvo koristio stabla koja su plutala po vodi da bi savladao vodene prepreke. Dubljenjem
drveta je nacininio prvi ¢amac, kasnije pravi brodove koji su pokretani veslima, potom su koristili
jedra za pokretanje brodova sa jednim jarbolom, pa sa tri jarbola. Pojavom parnih masina preslo se
izradu parobroda koji su u prvo vreme koristili za pogon boc¢ni tocak. Znacajn napredak je napravljen
pojavom dizel motora koji je omogucio dalji razvoj brodova. U novije vreme se prave brodovi na
nuklearni pogon.
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Slika 2.9. Motorvagen — prvi Bencov projekat

Slika 2.10. Elektri¢ni automobil — M odel Teda

Vodeni saobracaj obuhvata celokupan saobracaj koji se odvija na vodenim povrSinama (moru,
jezerima, rekama, kanalima). Medutim, daleko najveéi znadaj u okviru vodenog saobracaja ima
pomorski saobracaj.

Ideju da koristi vodeni put za kretanje, praistoriski ¢ovek je dobio posmatranjem kakvog stabla ili
grane koja je voda nosila i na kome je bila ptica ili koja druga Zivotinja. U daljem usavrSavanju ovog
pronalaska Covek je poCeo da koristi sopstvene ruke za veslanje i upravljanje, da dubi stablo i time
snizava teZiSte te povecava stabilnost prvobitnih plovnih objekata, da povezuje viSe stabala u splav itd.
Sa veslanja rukama prelazi na veslanje granom kojoj sve vise podesava oblik te dobija i — veslo.
Postepenim povecavanjem Camca razvio se brod sa veslima koji je kroz dugi niz vekova vladao u
vodenom saobracaju, uz povecavanje broja vesala i veslaca.

Moze se konstatovati da je Istorija pomorskog saobracaja veoma duga joS od Feni¢na, preko starih
Grka i Rimljana, pa sve do srednjeg veka i Velikih geografskih otkrica. Medutim, za danasnji morski
saobracaj od velike vaznosti su dogadaji sa pocetka XIX veka:

e uspostavljane prvih redovnih pomorskih linija Sirom sveta, posebno izmedu Evrope i Severne
Amerike (saobracaj na njima su odrzavali brzi jedrenjaci — kliperi, €iji je razvoj kulminirao u
periodu 1840-1870)

e pronalazak prvog broda na mehanicki pogon (Clermont), koga je konstruisao 1807. godine
Robert Fulton (“Klermon” je odrzavao redovan saobracaj na reci Hadson, SAD);

e prvo putovanje parobrodom preko Atlantika - parobrod Savannah je prvi presao Atlantik
1819. godine (Njujork — Liverpul) za 29 dana;

e prvaredovna transatlantska putnicka linija uvedena je 1838. godine;

e krajem XIX veeka u Baltickom moru pocinju da koriste prve feribote za prevoz zelezniCkih
kompozicija.
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e 7znacajna unapredenja parobroda predstavljali su: uvodenje elise (1840) i celi¢ne armature
(1860).

Slika 2.11. Parobrod i Brod

Vodeni saobracaj odvija se na rekama, jezerima, morima i okeanima (Slika 2.11.). Prvo prevozno
sredstvo za prelazak reke bilo je deblo (dika 2.12.). Vise povezanih debla ¢ine splav. Tzdubljeno deblo
je bio prvi ¢amac. 3000. god. pre nove ere Egipéani su napravili prvi brod na vesla (galija), ali i prvi
jedrenjak, koji jeimao samo jedno jedro (slika 2.12.).

Pocetkom 15. veka pojavili su se prvi jedrenjaci sa vise jedara (slika 2.12.).

Robert Fulton napravio je prvi parobrod 1807. god. koji je za pogon koristio veliki bo¢ni tocak sa
lopaticama. Otkri¢em dizel motora veliki to¢ak parobroda zamenjen je elisom (Slika 2.12.).

Ruski i americki brodovi su prvi brodovi pokretani na nuklearni pogon (slika 2.12.).
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Slika 2.12. Splav, Camac, Galija, Jedrenjak, Parobrod i Brod

Luke sluZze za bezbedno pristajanje brodova na rekama i morima, a sluZe iz snabdevanje brodova
gorivom, utovar istovar robe, ukrcavanje i iskrcavanje putnika (slika 2.13.). Luke se grade u mestima
gde postoje dobre kopnene saobracajnice (slika 2.13.). Za regulaciju vodenog saobracajau lukama
zaduZena je lucka kapetanija.
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Slika 2.13. Luka

Prvi uspesni letovi su obavljeni poCetkom 19. veka i to u balonima koji su punjeni gasovima lak$im od
vazduha. Prvi let avionom su ostvarili bra¢a Rajt 1903. godine u avionu sopstevene konstrukcije, a let
je trajao 12 sekundi.Carls Lindberg je preleteo 1927. godine Atlanski okean i put od Njujorka do
Pariza tj. 5800 km jepreleteo za 33 sata. Posle 2. svetskog rata je posebno izraZen razvoj avio
undustrije, gde su avioni postali veoma udobni za prevoz putnika uz povecanu sigurnost i bezbednost.
Kontrola leta se vr§i uz pomo¢ centara sa radarskim sistemom osmatranja.

Slika 2.14. Avioni

Prvi put ljudi su se vinuli u vazduh sa lete¢im balonom, koji je punjen toplim vazduhom.

Kasnije se koristio cepelin (dirizabl), koji za pogon koristi , vodonik ili helijum. Ljudi su od uvek
zeleli da se vinu u nebo i razmisljali na koji naéin to da izvedu. Jo§ je Leonardo da Vin¢i pravio je
nacrtei modele prvih aviona.

1903. godine braca Orvil i Velbur Rajt izveli su prvi uspeSan let avionom koji je trajao 12 sekundi.
Prve avione su pokretali SUS motori. Danasnje moderne avione pokre¢u mlazni motori, svojim
snaznim turbinama. Razvoj aviona posebno je izrazen u vojnoj industriji. Locheed F11 nighthawk
dostize brzinu do 993 km/h.

Vazdus$ni saobracaj se obavlja avionima raznih vrsta i helikopterima.Vazdus$ni saobracaj je najbrzi vid
saobracaja kojim se danas prevoze putnici i roba, ali je i najskuplji. Ima posebno veliki znacaj u
medunarodnom prevozu putnika na velikim udaljenostima.Prvi poznati let izveli su Jean-
francois Pilatre de Rozier i Francois d"Arlandes s balonom, laksim od vazduha. Najveéi izazov bio je
i dalje konstruisati upravljiv avion. Zaceci razvoja modernog vazdu$nog saobracaja vezuju se za 1903.
godinu i bra¢u Rajt (Wright), koji su sa svojim avionom ,,Kittyhawk,,.

Prave pocetke razvoja komercijalnog saobracaja, ipak,treba traziti u 1919. godini. Kada se u razmaku
od par meseci otvara redovan vazdus$ni saobracaj na vise linija u Evropi. Putovanje avionom je u tom
periodu predstavljalo privilegiju izuzetno bogatih, jer su troskovi leta bili izuzetno visoki, a kapacitet

.....

vidova transporta.
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Slika 2.15. Razvoj avionatokom istorije

Aerodromi su objekti za detanje i uzletanje aviona, prijem putnika, utovar robe, napajanje gorivom,
servisiranje aviona itd. Najvazniji delovi aerodroma su pista uzine do 2 km, kontrolni i komandni
toranj, zgrada za prijem putnikai tereta, hangari za parkiranjei servisiranje aviona.

Slika 2.16. Aerodrom

37


http://natalijadikovic.weebly.com/uploads/4/3/2/0/43209275/7231527_orig.jpg
http://natalijadikovic.weebly.com/uploads/4/3/2/0/43209275/2058533_orig.jpg
http://natalijadikovic.weebly.com/uploads/4/3/2/0/43209275/8876412_orig.jpg
http://natalijadikovic.weebly.com/uploads/4/3/2/0/43209275/7700880_orig.jpg

UVOD U SAOBRACAJ I TRANSPORT

Asatret K2 110y

Apamse ol o w8 W D" D Wit e s
PP AR Tt mver) TRAS 14 IGa0e AvOel WY SONA TR T
3 NN v hogp Tahly NINSALy Mah (5 (BUAS Pywns TN | SN ST TP W | P —

L DO ON A MR CRLONCR WD Wpees i DRCARAE PETINE MeTm

SN m oW Iy

s

LGTPS

ZelezniCki saobracaj je saobracaj koji se odvija Zelezickom prugom, a saobracajna sredstva ¢ine
lokomotiva kao vu¢no sredstvo i vagoni. Prve lokomotive su bile na parni pogon, posle su pravljene
lokomotive sa dizel motorom i elektricne lokomotive. Danas zeleznicki saobracaj postaje moderniji i
postizu se velike brzine, a prave se i lebdeéi vozovi prakti¢no lebde po jednoj Sini.

Sistem Zeleznickog saobracaja ¢ine, osim pruge i vozila i sistem za regulisanje i Zeleznicka stanica.

Sto se tice istorije Zeleznice, ona datira jo§ iz starog Egipta kada su se koristili §inski putevi u vidu
Zlebova u kamenu. Kasnije, u XV veku koristila su se Zeleznicka vozila i rudarska kolica za prevoz
rude. Pocetkom XIX veka Sinskim vozilima obavljao se prevoz radnika. Izgradnja Sinskih puteva
uticala je na postizanje napredka u izgradnji Sinskih vozila. Spajanjem sinskih vozila dobila se
kompozicija.Francuski inZenjer Bomon, koji je radio u engleskim rudnicima, izgradio je 1602. godine
novi tip Sinskih kola kojima je dao naziv vagon. Ovaj naziv se zadrzao do danas. Nosivost ovih prvih
vagona iznosila je 5,2 t i bila je znatno veéa u odnosu na dotadasnje kapaciteta, kako drumskih, tako i
Sinskih vozila.Pored svih napora oko unapredenja Sinskih vozila, Sinski saobracaj nije mogao da
pokaze svoju pravu vrednost dok se oslanjao na konjsku vucu.

Uvodenjem parne vuce dolazi do izrade prve lokomotive Xorxa Stivensona nazvane "lokomotej$n".
Stivensova lokomotiva prevukla je 17. septembra 1825. godine kompoziciju od 12 teretnih i 22
putni¢ka vagona sa 90 t robe i 450 putnika, prose¢nom brzinom od 15 km/h i maksimalnom brzinom
od 19 knvh.Stivenson 1830. godine gradi nove pruge i novu lokomotivu koju naziva Raketa. Raketa se
kre¢e mnogo ve¢om brzinom od prethodne lokomotive - 56 knvh.

Vremenom su usledile konstruktivne promene parnih lokomotiva. Njihova brzina i snaga stalno su se
povecavale. Parna lokomotiva je kasnije zamenjena lokomotivom na elektrovucu.

Slika 2.18. Vozovi
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Prva Zeleznicka pruga na svetu namenjena javnom saobracaju sagradena je u Engleskoj i bila je duga
19 km. Gradnja je trajala 4 godine a radovima je rukovodio veliki graditelj i tvorac Zeleznice Dzordz
Stivenson. Stivenson je osnovao i prvu fabriku za proizvodnju parnih lokomotiva u Dzukastlu.

Prvi voz na ovoj pruzi bio je njegov proizvod i kretao se brzinom od 9 km/h a maksimalna brzina bila
mu je 18 km/h (dika 2.19.). Krajem 19. i po¢etkom 20. veka pocelo se sa upotrebom velikih i snaznih
dizel motora (slika 2.19.).

Dizel motori su dosta bu¢ni, ali brzo povecavaju broj obrtaja i iskori§¢avaju 25-45% energije goriva.
Na kraju Drugog svetskog rata pristupilo se uvodenju elektricne vuce (slika 2.19.). Prva
elektrifikovana pruga u Srbiji postavila se 1967. godine. Prednost je ravnomerno ubrzanje, manja
buka, na zagaduju okolinu i viSestruko su jeftiniji od vu¢e TGV (te-ze-ve) brzi vozovi dostiZzu brzine
do 300 km/h i saobrac¢aju u Francuskoj, Japanu, Namackoj i Engleskoj (slika 2.19.).

Leteci voz (maglev) krece se tiho, brzinama preko 500 km/h, koriste¢i magnetne sile (slika 2.19.).
Maglev je specijalna vrsta brzog voza, koji moze da dostigne brzinu preko 500 km na cas. Ime je
dobio spojem reci magnetna levitacija, na kom principu i funkcioniSe. Prvi patent magleva razvijen je
sedamdesetih godina dvadesetog veka u Americi, a ubzro su usledili i nemacki i britanski primerci.
Danas su i dalje retkost i u komercijalnoj upotrebi ih ima samo u nekoliko zemalja, od kojih je najveci
broj u Japanu. Nedostaci su to da su skupi i potrebne su im savrSeno vodoravne Sine (dika 2.19.).

Slika 2.19. Razvoj voza tokom istorije

Za regulaciju saobracaja na brzim prugama posebno je vazna pouzdana signalizacija.

Zeleznitke stanice su mesta zaustavljanja, ukritanja, ukrcavanja putnika ili utovarivanja tereta,
formiranja vozne kompozicije (lokomotivai vagoni) i dl.

Ranzirne stanice su mesta gde se formiraju zeleznicke kompozicije.
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Slika 2.21. Podzemne Zeleznice (metroi) grade se u velikim gradovima da bi se rasteretio
nadzemni saobracdaj

ISTORIJA TRANSPORTA:

Slika 2.22. Krdo volova prevozi vunu u Australiji

Prvi ljudski nacini transporta bili su hodanje i plivanje. Pripitomljavanje Zivotinja uvodi novi nacin
polaganja tereta transporta na snaznija stvorenja, omogucavajuc¢i vucu tezih opterecenja, ili da ljudi
jasu Zivotinje radi vece brzine i duZine trajanja. Izumi kao Sto su tocak i saonice pomogli su da se
zivotinjski prevoz efikasnije iskoristi kroz uvodenje vozila. Takode vodeni transport, ukljucujuci
plovila na vesla i jedra, datiraju unazad od pamtiveka, i bila su jedini efikasan nacin za transport
velikih koli¢ina preko velikih udaljenosti pre industrijske revolucije.

Prvi oblici drumskog transporta bili su konji (domestikovani u 4. ili 3. milenijumu p. n.€), volovi (od
oko 8000 p. n. €) ili ljudi nose robu. Poplocani putevi su izgradeni od strane mnogih ranih civilizacija,
ukljucuju¢i Mesopotamiju i civilizaciju doline Inda. Persijska i Rimska imperija pravile su puteve od
kamenih ploca da bi omogucile vojskama da putuju veoma brzo. Duboki trupovi puta lomljenog
kamena ispod osiguravaju da su putevi stalno suvi. Srednjovkovni Kalifat je kasnije je pravio
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katranski-asfaltirane puteve. Prvi plovni objekti su kanui napravljeni od balvana. Rani vodeni transport
bio je ostvarivan pomocu brodova koji su bilo pokretani veslima ili su koristili vetar za pogon, ili
kombinacija ta dva pristupa. Vaznost vode je dovela je do toga da je vecina gradova koji su rasli kao
mesta za trgovinu bili locirani na rekama ili blizu mora, ¢esto na ukrstanjima vodenih tokova. Sve do
industrijske revolucije, transport je ostao spor i skup, te proizvodnja i koriStenje su bili locirani §to
blize jedno drugom.

Slika 2.23. Prvi let braé¢e Rajt tokom 1903. godine

Industrijska revolucija u 19. veku proizvela je vdiki broj izuma koji su fundamentalno izmenili
trangport. Sa telegrafijom, komunikacija je postala trenutna i nezavisna od transporta. 1zum parne
masine, blisko pracen njenom primenom u Zeleznickom transportu, napravio je transport nezavisnim
od ljudskog ili zivotinjskog pogona. I brzina i kapacitet su se brzo povecali, dopustajuci specijalizaciju
kroz proizvodnju koja je bila locirana nezavisno od prirodnih resursa. U devetnaesti veku su takode
razvijeni parobrodi, ¢ime je ubrzan globalni transport.

Sa razvojem motora sa unutraS$njim sagorevanjem i automobila na prekretnici u 20. vek, drumski
promet je postao u znatnoj meri odrziviji, dopustajuéi uvodenje mehanickog privatnog transporta. Prvi
auto-putevi su konstruisani tokom 19. veka od makadama. Kasnije, asfalt i beton postali su dominantni
materijali za poplo¢avanje. Godine 1903, prvi upravljani avion je predstavljen, a nakon Prvog
svetskog rata, to je postao brz nacin za transport ljudi i dobara na velike udaljenosti.

Nakon Drugog svetskog rata, automobili i vazdu$ne linije uzeli su vece udele u transportu, smanjujuéi
zelezni€ki 1 vodeni transport na prebacivaje tereta i kra¢a putovanja putnika. Naucni svemirski let je
pokrenut 1950-ih, sa brzim rastom do 1970-ih, kada je interes opao. U 1950-tim, uvodenje
konteginerizacije dovelo je do masivnog povecanja efikasnosti u teretnom saobracaju, dozvoljavajuci
globalizaciju. Medunarodno putovanje vazduhom postalo je jo§ pristupacnije tokom 1960-ih, sa
komercijalizacijom mlaznog motora. Zajedno sa porastom zastupljenosti automobila i putevima, doslo
je do smanjenja potraznje za zelezni¢kim i vodenim transportom.

Ranije u istoriji SAD-a, veéina akvdukata, mostova, kanala, Zeleznica, putevai tunda bili su u posedu
privatnih deoni¢kih korporacija. Vecina takve infrastrukture transporta dosla je pod kontrolu viade u
kasnom 19. i ranom 20. veku, kulminiraju¢i u nacionalizaciji medugradskog putni¢kog zeleznickog
servisa
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